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1.总则

1.0.1 为加强我省城镇道路水泥稳定粒料基层的施工技术管理，提高基层质量，确保道路的使用功能与使用寿命，特制定本规程。

1.0.2 本规程适用于我省各等级新建、改建、扩建城镇道路的水泥稳定粒料基层的施工与验收。

1.0.3水泥稳定粒料基层和底基层应具有足够的强度和稳定性、较小的收缩（温缩及干缩）变形和较强的抗冲刷能力。

1.0.4水泥稳定粒料基层和底基层的设计应贯彻因地制宜、就地取材的原则选择粒料种类，并根据道路等级、交通量选择技术可靠、经济合理的结构。

1.0.5水泥稳定粒料基层应采用集中厂拌，宜采用机械摊铺。

1.0.6 城镇道路水泥稳定粒料基层的施工与质量验收除应执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准规定。

2  术语及符号

2.1 术语

2.1.1  基层  base

    直接位于沥青面层下、用高质量材料铺筑的主要承重层或直接位于水泥混凝土面板下、用高质量材料铺筑的一层称做基层。基层可以是一层或两层，可以是一种或两种材料。

2.1.2  底基层  subbase

    在沥青路面基层下、用质量较次材料铺筑的次要承重层或在水泥混凝土路面基层下、用质量较次材料铺筑的辅助层称做底基层。底基层可以是一层或两层以上，可以是一种或两种材料。

2.1.3  水泥稳定粒料  cement stabilized aggregate

     用水泥稳定中粒土和粗粒土得到的强度符合要求的混合料。视所用原材料而定，可分为水泥稳定碎石、水泥稳定砂砾、水泥稳定破碎砾石、水泥稳定矿渣等。

2.1.4  集料  aggregate

由碎石（或砾石）、砂粒和粉粒（有时还可能有粘粒）组成的，并以碎石（或砾石）和砂粒为主的矿料混合料，统称其为集料。

粒径大于4.75mm的集料，称粗集料；粒径小于4.75mm的集料，称细集料。
2.1.5  级配碎石  graded crushed rock

    粗、中、小碎石集料和石屑各占一定比例的混合料，当其颗粒组成符合规定的密实级配要求时，称做级配碎石。

2.1.6 未筛分碎石

轧石机轧出来的粒径大小不一的碎石混合料，仅用一个筛孔尺寸与规定最大粒径相符的筛筛去超尺寸颗粒后得到的碎石混合料，称做未筛分碎石。它的理论颗粒组成为0～D（D为最大粒径），并具有较好的级配。

2.1.7  级配砂砾  graded gravel

    粗、中、小砾石和砂各占一定比例的混合料，当其颗粒组成符合规定的密实级配要求且塑性指数和承载比均符合规定要求时，称为级配砂砾。

2.1.8  石屑  screenings

    轧石场通过筛分设备最小筛孔（通常为5mm或3mm）的细筛余料，称做石屑。其理论颗粒组成为0~dmm（d为轧石场用最小筛孔的尺寸）。实际上，石屑中常有部分粒径大于d的超尺寸颗粒。

2.1.9  松铺厚度  thickness of uncompacted layer

    用各种不同方法摊铺任何一种混合料时，其密实度经常显著小于碾压后达到的规定密实度。这种未经压实的材料层厚度称为松铺厚度。

2.1.10  松铺系数  coefficient of loose paving material

    材料的松铺厚度与达到规定压实度的压实厚度之比值称为松铺系数，常精确到小数点后两位。

2.1.11  压实度  degree of compaction

土或其他筑路材料压实后的干密度与标准最大干密度之比，以百分率表示。

2.1.12  不溶物  insoluble matter

在规定的条件下，水样经过滤，未通过滤膜部分干燥后留下的物质。

2.1.13  可溶物  soluble matter

在规定的条件下，水样经过滤，通过滤膜部分干燥蒸发后留下的物质。

2.2 符   号

2.2.1 

​——平均抗压强度值；

2.2.2 Rd——设计抗压强度值；

2.2.3 Cv——偏差系数；

2.2.4 Zα——标准正态分布表中随保证率（或置信度α）而变的系数。

2.2.5 Cl-——氯化物

2.2.6 SO42-——硫酸盐

3.基本规定

3.0.1水泥稳定粒料基层或底基层施工前应对下承层进行检查验收，下承层必须符合设计及现行国家相关标准的有关规定。凡验收不合格的路段，必须采取措施，使其达到标准后方可铺筑水泥稳定粒料。

3.0.2高填土路基与软土路基，应在沉降值符合设计规定后，方可施工道路基层。

3.0.3 用于拌制水泥稳定粒料的各种原材料应经检验合格方可使用。

3.0.4水泥剂量以水泥质量占全部粒料和干质量的百分率表示，即水泥剂量=水泥质量/干料质量。

3.0.5 水泥稳定粒料适用于城镇各等级道路的基层或底基层，水泥剂量应大于3%，但是不宜超过6%。

3.0.6 当路面为沥青混凝土结构时，城市快速路、主干路的基层宜选用骨架密实型混合料，次干路及以下道路的基层和各级道路的底基层可采用悬浮密实型混合料。混合料试件成型宜采用振动成型方法。

3.0.7 水泥稳定粒料不得采用自落式滚筒搅拌机拌和，严禁使用人工控制加水量。搅拌设备应根据质量进行计量配料控制。根据不同道路等级，摊铺与搅拌设备的选择应符合表3.0.7的要求。

表3.0.7 与道路等级相适应的机械设备

	摊铺及搅拌设备
	快速路
	主干路
	次干路
	支路

	
	底基层
	基层
	底基层
	基层
	底基层
	基层
	底基层
	基层

	专用稳定土摊铺设备
	√
	√
	▲
	√
	▲
	▲
	○
	○

	自动平地机
	△
	×
	√
	○
	√
	√
	▲
	▲

	人工摊铺
	×
	×
	×
	×
	△
	×
	△
	△

	计算机控制强制式稳定土搅拌站
	√
	√
	√
	√
	○
	○
	○
	○

	强制式搅拌机
	○
	○
	△
	△
	√
	√
	√
	√


注：符号含义：√应使用；▲宜使用；△可以使用；○不宜使用；×不得使用。
3.0.8 施工中应控制基层厚度与高程，其路拱横坡应与面层一致，严禁用薄层贴补法进行找平。

3.0.9 水泥稳定粒料基层或底基层施工期的最低气温应在5℃以上。

3.0.10在雨季施工时，应特别注意气候变化，水泥和混合料不得遭受雨淋。降雨时应立即停止摊铺，降雨前已经摊铺的水泥稳定粒料应尽快碾压密实并及时覆盖。

3.0.10水泥稳定粒料基层或底基层施工前应编制专项施工方案，经审批后方可实施。

4 原材料

4.1 集   料

4.1.1 级配碎石、砂砾、未筛分碎石、破碎砾石和各种粒状矿渣等材料均可做粒料原材。当选定的粒料无法满足级配要求时，可以用其它种类的粒料予以掺配改善。

粒料的最大粒径应符合下列规定：

1 当用作基层时，不宜超过31.5mm且不应超过37.5mm；

2当用作底基层时，城市快速路、主干路不宜超过31.5mm且不应超过37.5mm；次干路及以下道路不宜超过37.5mm且不得超过53mm。 

4.1.2 各种粒料应按其自然级配状况，经人工调整使其符合下列要求：

1当路面为沥青混凝土结构时，城市快速路、主干路的基层混合料宜选用骨架密实型结构。集料级配范围应符合表4.1.2-1的要求。

表4.1.2-1 骨架密实型水泥稳定粒料集料级配

	层位
	通过下列方筛孔（mm）的质量百分率（%）

	
	31.5
	19.0
	9.50
	4.75
	2.36
	0.6
	0.075

	基层
	100
	68～86
	35～58
	22～32
	16～28
	8～15
	0～3


2各级道路的基层与底基层混合料可采用悬浮密实型结构。集料级配范围应符合表4.1.2-2的要求。

表4.1.2-2悬浮密实型水泥稳定粒料集料级配 
	筛孔

尺寸 （mm）
	通过质量百分率（%）

	
	底基层
	基层

	
	次干路、支路
	城市快速路、主干路
	次干路、支路
	城市快速路、主干路

	53
	100
	—
	—
	—
	—
	—

	37.5
	—
	100
	90～100
	100
	—
	—

	31.5
	—
	93～100
	—
	90～100
	100
	100

	26.5
	—
	—
	66～100
	—
	—
	90～100

	19
	—
	75～90
	54～100
	67～90
	90～100
	72～89

	9.5
	—
	50～70
	39～100
	45～68
	60～80
	47～67

	4.75
	50～100
	29～50
	28～84
	29～50
	29～49
	29～49

	2.36
	—
	15～35
	20～70
	18～38
	15～32
	17～35

	1.18
	—
	—
	14～57
	—
	—
	—

	0.6
	17～100
	6～20
	8～47
	8～22
	6～20
	8～22

	0.075
	0～50
	0～5
	0～30
	0～7
	0～5
	0～7①

	0.002
	0～30
	—
	—
	—
	—
	—


注：①细集料中小于0.075mm的颗粒含量不应超过7%。

4.1.3 用作基层或底基层的各种粒料包括碎石、砂砾、破碎砾石、粒状矿渣等的压碎值应符合表4.1.3的规定：

4.1.4 集料中有机质含量不应超过2%。 

4.1.5 集料中硫酸盐含量不应超过0.25%。

表4.1.3 粒料的压碎值指标

	结构类型
	城市快速路、主干路
	其他道路

	基层
	≤30%
	≤30%

	底基层
	≤30%
	≤35%


4.1.4 集料中有机质含量不应超过2%。 

4.1.5 集料中硫酸盐含量不应超过0.25%。

4.1.6 采用钢渣作为集料时，除应遵守本规范第4.1.1～4.1.5条的规定外，尚应符合下列规定：

1、应清洁，不含废镁砖及其它有害物质；

2、其破碎后的堆存时间不应少于6个月，且游离氧化钙含量应小于3%，粉化率不得超过5%。

4.2 水   泥

4.2.1 应选用初凝时间大于3h、终凝时间不小于6h的32.5级、42.5级普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐、火山灰硅酸盐水泥。不应使用快硬水泥、早强水泥以及已受潮变质的水泥。

4.2.2 水泥应有出厂合格证与生产日期，复验合格方可使用；

4.2.3 水泥贮存期超过3个月，应进行性能试验，合格后方可使用。

4.3 水

4.3.1 拌和用水水质应符合国家现行标准《混凝土用水标准》JGJ63的规定，见表4.3.1。宜使用饮用水及不含油类等杂质的清洁中性水，pH值宜为6～8。

表4.3.1 拌和用水水质要求

	项目
	pH值
	不溶物（mg/L）
	可溶物（mg/L）
	Cl-（mg/L）
	SO42-（mg/L）
	碱含量（mg/L）

	指标要求
	≥4.5
	≤5000
	≤10000
	≤3500
	≤2700
	≤1500


5 配合比设计

5.1 一般规定

5.1.1 水泥稳定粒料的组成设计应根据表5.1.2的强度标准，通过试验选取最适宜于稳定的粒料及其比例，确定必需的水泥剂量和混合料最佳含水率，在需要改善混合料的物理力学性质时，还应确定掺加料的比例。

5.1.2 水泥稳定粒料7d抗压强度应符合表5.1.2的规定。

表5.1.2 水泥稳定粒料7d抗压强度标准值

	结构类型
	城市快速路、主干路
	次干路、支路

	基层（MPa）
	3.0～4.0
	2.5～3.0

	底基层（MPa）
	1.5～2.5
	1.5～2.0


5.1.3 水泥稳定粒料的试验项目应按表5.1.3规定进行，试验方法应按《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》JTG E51进行。

表5.1.3 水泥稳定粒料试验项目及试验方法

	试验项目
	试验方法

	无机结合料稳定材料取样
	T 0841-2009

	无机结合料稳定材料击实试验
	T 0804-1994

	无机结合料稳定材料振动压实试验
	T 0804-2009

	无机结合料稳定材料试件制作（圆柱形）
	T 0843-2009

	无机结合料稳定材料养生
	T 0845-2009

	无机结合料稳定材料无侧限抗压强度
	T 0805-1994


5.2 原材料试验

5.2.1 在水泥稳定粒料层施工前，应取所定料场中有代表性的试样进行表5.2.1的试验，试验方法按《公路工程集料试验规程》JTG E42进行。

表5.2.1 原材料试验项目及试验方法

	试验项目
	试验方法

	筛分试验
	T 0302-2005、T 0327-2005

	粗集料的压碎值
	T 0316-2005

	有机质含量（必要时做）
	T 0843-2009

	硫酸盐含量（必要时做）
	T 0845-2009


5.2.2 应检验水泥的标号和初、终凝时间。

5.3  配合比设计步骤

5.3.1 每种粒料应按五种水泥用量进行试配，试配水泥用量宜按表5.3.1选取。

表5.3.1 水泥稳定粒料试配水泥用量
	结构部位
	水泥用量（%）

	基层①
	3
	4
	5
	6
	7

	底基层
	3
	4
	5
	6
	7


注：① 当强度要求为高限时，水泥用量可增加1%。

5.3.2 确定混合料的最佳含水量和最大干密度，至少应做最小、中间和最大3个水泥剂量混合料的击实试验，其余两个水泥剂量混合料的最佳含水量和最大干密度用内插法确定。

5.3.3 按规定的压实度，分别计算不同水泥用量的试件应有的干密度。

5.3.4 按最佳含水量和计算得的干密度制备试件，进行强度试验时平行试验最少试件数量，不应小于表5.3.4 的规定。如试验结果的偏差系数大于表中规定值，应重做试验。如不能降低偏差系数，则应增加试件数量。

表5.3.4 最少试件数量

	偏差系数
	＜10%
	10%～15%
	15%～20%

	试件数量
	6
	9
	13


5.3.5 试件应在规定温度下制作和养护，进行无侧限抗压强度试验，应符合国家现行标准《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》JTG E51有关要求。

5.3.6 水泥用量应根据设计要求强度值选定。试件试验结果的平均抗压强度

应符合公式（5.3.6）的要求：



≥Rd/（1-ZαCv）              （5.3.6）

式中： Rd——设计抗压强度；

       Cv——试验结果的偏差系数（以小数计）；

       Zα——标准正态分布表中随保证率（或置信度α）而变的系数，城市快速路和城市主干路应取保证率95%，即Zα=1.645；其他道路应取保证率90%，即Zα=1.282。

5.3.7 施工现场实际采用的水泥剂量应比室内试验确定的剂量增加0.5%。

6.拌和与运输

6.1 拌和

6.1.1 水泥稳定粒料应采用厂拌设备集中拌制。根据不同道路等级，搅拌设备的选择应符合表3.0.6的要求。搅拌站应采取防尘降噪措施。

6.1.2 搅拌设备的生产能力应与摊铺能力互相匹配。快速路和主干路的拌和设备产量应大于300t/h。可以配备多台搅拌设备，但是规格与品牌宜统一。

6.1.3 集料的各项指标应符合要求，且料源与级配稳定；若发生变化，应重新取样送检并调整配合比。

6.1.4 集料应按照表6.1.4确定分仓的粒级数量。采用3档粒级时宜分为（0～4.75）mm、（4.75～19）mm、（19～37.5）mm；采用4档粒级时宜分为（0～4.75）mm、（4.75～9.5）mm、（9.5～19）mm、（19～31.5）mm。搅拌设备应根据确定的粒级数量配备相应数量的集料仓。

表6.1.4 与道路等级相适应的集料粒级数

	道路等级
	底基层
	基层

	快速路
	应分为4档
	应分为4档

	主干路
	宜分为4档
	应分为4档

	次干路
	应分为3档
	宜分为4档

	支路
	宜分为3档
	宜分为3档


注：当采用未筛分碎石为集料时，可不执行。

6.1.5搅拌设备的计量设备应标定后方可投入生产，使用过程中应定期进行复检，确保计量准确。搅拌设备配料计量偏差不得超过表6.1.5的规定。

表6.1.5 搅拌设备的计量允许偏差（%）

	材料名称
	水泥
	集料
	水

	快速路、主干路
	±1
	±2
	±1

	其它道路
	±2
	±3
	±2


6.1.6 不同粒级的粒料以及细集料（如石屑和砂等）应分仓堆放。细集料应有覆盖，防止雨淋。

6.1.7在正式拌制混合料之前，必须先调试所用的设备，使混合料的颗粒组成和含水量都达到规定的要求。原集料的颗粒组成发生变化时，应重新调整设备。

6.1.8 每次开始拌和前，应检测场内各规格集料的含水率，计算当日的施工配合比；外加水量与天然含水量的总和宜比最佳含水量高（1～2）%，使混合料运到现场摊铺后碾压时的含水量不小于最佳值。

6.1.9应对首盘混合料取样检查是否符合配合比设计；正式生产时应每天抽检；在高温季节，应根据温度变化、风速大小及时调整加水量。

6.1.10  拌和时应当尽量延长拌和时间，采用混凝土搅拌机拌和时宜为（2～3）min，当采用连续式的稳定土厂拌设备拌和时，其拌和室有效拌和长度不宜小于3m。

6.1.11 从加水拌和到碾压完成的延迟时间不应超过3小时。

6.2 运输

6.2.1 混合料运输应采用自卸汽车运输，车况应良好，装料前应将车厢清理干净。车辆数量应与拌和能力、摊铺能力相匹配。

6.2.2 混合料应尽快运送到铺筑现场。运输应选择平坦、通畅的路线，避开颠簸、拥挤路段。混合料应在初凝时间内运至现场并碾压最终完成，否则必须予以废弃。

6.2.3混合料运输车辆应覆盖，减少水分损失。

6.2.4 混合料装料时车辆应前后移动，采用三点移位装料法避免离析。

7.摊铺及碾压

7.1 摊铺

7.1.1水泥稳定粒料宜采用沥青摊铺机或稳定土摊铺机摊铺混合料。根据不同道路等级，摊铺设备的选择应符合表3.0.6的要求。

7.1.2   在摊铺前应做好测量放样工作。恢复中线时，直线段宜每15～20m设一桩，平曲线段宜每10～15m设一桩，并在两侧路肩边缘外设指示桩，在指示桩上用明显标记标出水泥稳定粒料层边缘的设计高，并用白灰划出边缘线。

7.1.3 摊铺前，应在水泥稳定粒料基层边缘设置好高程控制线支架，根据松铺系数计算摊铺高程，并挂好控制线。

松铺系数应根据试验段确定，具有预压实功能的摊铺设备的松铺系数参考值为1.2～1.3，其它机械摊铺为1.3～1.4，人工摊铺为1.4～1.5。松铺厚度不得大于30cm。

7.1.4 摊铺前应清除下承层表面的浮土、积水等，并将作业面洒水湿润。下承层为底基层时，其表面宜喷洒水泥净浆，按水泥质量计，不少于（1.0～1.5）kg/m2。水泥净浆的稠度以能够洒布均匀为宜。

7.1.5在用摊铺机摊铺混合料时，摊铺速度应与搅拌设备的生产能力匹配，减少出现停机待料的情况。

7.1.6在摊铺机后面应设专人消除粗细集料离析现象，采用细料进行修补；特别应该铲除局部粗集料“窝”，并用新拌混合料填补，铲除深度不小于15cm。

7.1.7 采用自动平地机摊铺混合料时应遵守下列规定：

1根据铺筑层的厚度和要求达到的压实干密度，计算每车混合料的摊铺面积；

2 将混合料均匀地卸在路幅中央，路幅宽时，也可将混合料卸成两行；

3 用平地机将混合料按松铺厚度摊铺均匀；

4 设专人跟在平地机后面，及时铲除粗集料“窝”和粗集料“带”，补以新拌的均匀混合料，或补撒拌均匀的细混合料，并与粗集料拌和均匀。

7.1.8采用自动平地机整形时应遵守下列规定： 

1在直线段，平地机由两侧向路中心进行刮平；在平曲线段，平地机由内侧向外侧进行刮平。必要时，再返回刮一遍。

2 用平地机或轮胎压路机立即在初平的路段上快速碾压一遍，以暴露潜在的不平整。

3 再用平地机按本条第1款进行整形，整形前应用齿耙将轮迹低洼处表层5cm以上耙松，并按本条第2款再碾压一遍。

4 对于局部低洼处，应用齿耙将其表层5cm以上耙松，并用新拌的混合料进行找平。

5 再用平地机整形一次。应将高处料直接刮出路外，不应用薄层贴补找平。

6 每次整形都应达到规定的坡度和路拱，并应特别注意接缝必须顺适平整。

7.1.9 当用人工摊铺时，应用锹和耙将混合料摊平并初步整形。布料时严禁抛掷。粗平后应及时拉线检查虚铺高程与横坡，利用锹耙按线整形，校正成型。

7.1.10 在摊铺整形过程中，严禁任何车辆通行，并保持无明显的粗细集料离析现象。

7.1.11 横向接缝应符合下列要求：

1用摊铺机摊铺混合料时，不宜中断；如因故中断时间超过2h，应设置横向接缝，摊铺机应驶离混合料末端；

2人工将末端含水量合适的混合料弄整齐，紧靠混合料放两根方木，方木的高度应与混合料的压实厚度相同；整平紧靠方木的混合料；

3方木的另一侧用砂砾或碎石回填约3m长，其高度应高出方木几厘米；

4将混合料碾压密实；

5在重新开始摊铺混合料之前，将砂砾或碎石和方木除去，并将下承层顶面清扫干净；

6摊铺机返回到已压实层的末端，重新开始摊铺混合料；

7如摊铺中断时间已超过2h，且未按上述方法处理横向接缝，则应将摊铺机附近及其下面未经压实的混合料铲除，并将已碾压密实且高程和平整度符合要求的末端挖成与路中心线垂直并垂直向下的断面，然后再摊铺新的混合料。

7.1.12  水泥稳定粒料基层或底基层应根据设计断面，合理安排施工方案尽量避免纵向接缝。快速路和主干路的基层宜采用两台摊铺机联机作业，同步向前摊铺混合料并碾压。

在不能避免纵向接缝的情况下，纵缝必须垂直相接，严禁斜接，并符合下列规定：

1在前一幅摊铺时，在靠接缝的一侧用方木或钢模板做支撑，方木或钢模板的高度应与稳定粒料结构层的压实厚度相同；

2养生结束后、在摊铺另一幅之前，拆除支撑。

7.2 碾压

7.2.1水泥稳定粒料结构层应采用12t以上的振动压路机碾压。当采用（12～15）t振动压路机碾压时，每层的压实厚度不应超过15cm；当采用（18～20）t振动压路机碾压时，每层的压实厚度不应超过20cm；当采用20t以上的振动压路机碾压，经试验证明能够达到本规程要求的压实度时，每层的压实厚度可以增加。

压实厚度超过上述规定时，应分层铺筑，最小压实厚度为10cm,且下层应稍厚。分层铺筑时，每层都应做压实度检验，并应达到规定要求。压实度检测时挖出的坑洞应及时进行有效回填。

7.2.2碾压应在混合料处于或略大于最佳含水量时进行，直至达到本规程要求的压实度。

7.2.3水泥稳定粒料结构层的碾压应遵循先轻后重、先慢后快、先静后振、由边向中、由高到低的原则。可以按照静压→弱振→次强振→强振→弱振→静压收光的顺序进行。

7.2.4施工前应根据路宽、摊铺厚度、压路机规格与数量等因素，制订合理的碾压方案，应使各部分碾压到的次数尽量相同。

7.2.5压路机碾压时应重叠1/2轮宽，且后轮必须超过两段的接缝处。后轮压完路面全宽时，即为一遍。一般需碾压6～8遍。

7.2.6 压路机的碾压速度，静压时宜采用（1.5～1.7）km/h，振压时宜采用（2.0～2.5）km/h，终压时宜采用（2.5～3.0）km/h。

7.2.7 严禁压路机在已完成的或正在碾压的路段上调头或急刹车，应保证表面不受破坏。

7.2.8 碾压过程中，水泥稳定粒料的表面应始终保持湿润，如水分蒸发过快，可以人工补撒少量的清水，但严禁用水直接冲泼表面。。

7.2.9碾压过程中，如有“弹簧”、松散、起皮等现象，应及时挖除处理，使其达到质量要求。

7.2.10水泥稳定粒料基层或底基层应在试验确定的延迟时间内完成碾压，并达到要求的密实度，同时没有明显的轮迹。

7.2.11 采用自动平地机摊铺时，在碾压结束之前应用平地机再终平一次，使其纵向顺适，路拱和超高符合设计要求。终平必须将局部高出部分刮除并扫出路外；对于局部低洼之处，不再进行找补，可留待铺筑上层结构时处理。

8.养生及交通管制

8.0.1 每一段粒料层碾压完成并经压实度检查合格后，应立即开始养生。

8.0.2水泥稳定粒料结构层应采用保湿覆盖的方式养生，在养生期内，应及时洒水保持粒料层始终处于湿润状态。养生结束后，必须将覆盖物清除干净。

8.0.3基层也可采用沥青乳液进行养生。沥青乳液按（0.8～1.0）kg/m2的沥青用量选用，宜分两次喷洒。第一次喷洒沥青含量约35%的慢裂沥青乳液，使其能稍透入基层表层。第二次喷洒浓度较大的沥青乳液，并在乳液分裂后撒布适量（3～8）mm的石屑，做成下封层。

8.0.4 水泥稳定粒料结构层的养生期在常温下不宜少于7d。养生期结束后，方可施工上层结构。

8.0.5 面层为水泥混凝土路面的次干路或支路，若混凝土面板采用小型机具施工，则基层的常温养生时间可以缩短至5d。

8.0.6在养生期间的水泥稳定粒料层上，应禁止除洒水车外的机动车辆通行，并严禁履带式车辆通行。且洒水车车速不应超过30km/h。

8.0.7养生期结束后，应尽快铺筑上层结构。

9.质量管理与检查验收

9.1  一般规定

9.1.1施工质量的控制、检查与管理应贯穿整个施工过程，应对每个施工环节严格控制把关，对出现的问题应立即纠正直至停工整顿。

9.1.2 施工中应必须建立、健全质量检测、管理和保证体系。对施工各阶段的各项指标应做到及时检查和控制。试验、检验应做到原始记录齐全，数据真实可靠。

9.1.4 各分项工程应按本规程进行质量控制，完成后均应进行自检、交接检验并形成文件，经监理工程师检查签字确认后，方可进行下一个分项工程的施工。凡经检验不合格的段落，必须进行返修，使其达到要求。

9.2材料标准试验

9.2.1在施工前与施工中，当原材料或混合料发生变化时，必须对拟采用的材料进行规定的试验检测，评定材料质量和性能是否符合要求。

9.2.2初步确定使用的底基层和基层的原材料，应按表9.2.2规定进行试验。

9.2.3 初步确定使用的底基层和基层混合料，应按表9.2.3规定进行试验。

表9.2.2原材料的试验项目

	试验项目
	材料名称
	目    的
	频      度
	试验方法

	水泥标号和终凝时间
	水泥
	确定水泥的质量是否适宜应用
	做材料组成设计时测1个样品，料源或标号变化时重测
	水泥胶砂强度检验方法，水泥凝结时间检验方法

	压碎值
	砂砾、碎石等集料
	评定石料的抗压碎能力是否符合要求
	使用前测2个样品，砂砾使用过程中每2000m3测2个样品，碎石种类变化重做2个样品
	集料压碎值试验

	颗粒分析
	砂砾、碎石等集料
	确定级配是否符合要求，确定材料配合比
	每种集料使用前测2个样品，使用过程中每2000m3测2个样品
	筛分法

	相对毛体积密度、吸水率
	砂砾、碎石等集料
	评定粒料质量，计算固体体积率
	使用前测2个样品，砂砾使用过程中每2000m3测2个样品，碎石种类变化重做2个样品
	网篮法或容积1000ml以上的比重瓶法

	含水量
	砂砾、碎石等集料
	确定原始含水量
	每天使用前测2个样品
	烘干法、酒精燃烧法、含水量快速测定仪

	有机质和硫酸盐含量
	砂砾、碎石等集料
	确定集料是否适宜于用水泥稳定
	对集料有怀疑时做此试验
	有机质含量试验，易溶盐试验


表9.2.3混合料的试验项目

	试验项目
	目                         的

	重型击实试验
	求最佳含水量和最大干密度，以规定工地碾压时的合适含水量和应该达到的最小干密度，确定制备强度试验和耐久性试验的试件所应该用的含水量和干密度；确定制备承载比试件的材料含水量

	承载比
	求工地预期干密度下的承载比，确定材料是否适宜做基层或底基层

	抗压强度
	进行材料组成设计，选定最适宜于用水泥稳定的粒料；规定施工中所用的水泥剂量；为工地提供评定质量的标准

	延迟时间
	对已定水泥剂量的混合料，确定延迟时间对混合料密度和抗压强度的影响，并据此确定施工允许的延迟时间


9.3试验段

9.3.1  在水泥稳定粒料底基层、基层正式开工之前，应铺筑试验段。快速路与主干路试验段长度应为100(200米，次干路与支路试验段长度宜为50～100米。

9.3.2  在铺筑试验段前，应编制施工方案，经审批后方可实施。施工方案内容包括原材料选择、配合比设计、机械设备、施工工序和施工工艺等详细说明。

9.3.3  在铺筑试验段过程中，应做好观察和记录，研究、解决发现的各种问题。

9.3.4  通过铺筑试验段，确定以下主要项目：

1用于施工的集料配合比例；

2混合料的松铺系数（摊铺机行走速度、振幅、频率）；

3确定标准施工方法：

（1）集料数量的控制；

（2）混合料的摊铺方法和机具；

（3）合适的拌和机械、拌和方法和拌和时间；

（4）混合料含水量的增加和控制方法；

（5）控制水泥剂量和拌和均匀性的方法；

（6）压实机械的选择和组合，压实的顺序、速度和遍数；

（7）拌和、运输、摊铺和碾压机械的协调和配合；

（8）密实度的检查方法，初定每一作业段的最小检查数量；

4确定每一作业段的合适长度；

5确定一次铺筑的合适厚度。

9.3.5  试验段经检查验收合格后，可作为永久工程的一部分。否则应清除并重做。

9.3.6  试验段完成后，应根据所取得的资料与数据，编写总结报告，经审查批准作为正式开工的依据。试验段确认的压实方法、压实机械类型、工序、压实系数、碾压遍数和压实厚度、最佳含水量等均作为今后施工现场控制的依据。

9.4施工过程中的质量管理

9.4.1水泥稳定粒料施工中应加强质量管理，施工单位应随时对施工质量进行自检。

9.4.2 施工过程中应按照表9.4.2中要求的项目、频度和质量标准对外形尺寸进行检查控制。

9.4.3 施工过程中应按照表9.4.3中要求的项目、频度和质量标准对混合料与结构层的质量进行检查控制。

9.4.4水泥稳定粒料基层或底基层的龄期7~10d时，应钻孔取芯检验其整体性。如果路面钻机取不出完整钻件，则应找出不合格基层的界限，进行返工处理。

表9.4.2 外形尺寸施工过程中的控制项目、频度和质量标准

	结构
	项       目
	频度
	质量标准

	
	
	快速路和主干路
	次干路和支路
	

	底

基

层
	纵断高程（m）
	每车道每个断面

检查1点
	每车道每40m

检查1点
	±20

	
	厚度（mm）
	每1000m2检查3点
	每500m2检查3点
	±10

	
	宽度(mm)
	每车道每个断面

检查1点
	每车道每40m

检查1点
	不小于设计规定

	
	横坡度(％)
	每车道每100m检查3点
	±0.3

	
	平整度(mm)

 (3m直尺)
	每车道每20米检查1点、横向接缝处
	15

	基层
	纵断高程（m）
	每车道每个断面

检查1点
	每车道20m检查1点
	±15

	
	厚度（mm）
	每1000m2检查6点
	每1000m2检查6点
	±10

	
	宽度(mm)
	每车道每个断面

检查1点
	每车道每40m

检查1点
	不小于设计规定

	
	横坡度(％)
	每车道20m检查1点
	±0.3

	
	平整度 (mm) 

(3m直尺)
	每车道每20m检查1点、横向接缝处
	10


表9.4.3 混合料质量施工过程中的控制项目、频度和质量标准

	项 目
	质量标准
	频     度

	
	快速路和主干路
	次干路和支路
	

	压实度
	底基层
	≥95％
	≥93％
	每台班或2000m2

检查不少于3次

	
	基层
	≥97%
	≥95%
	

	级 配
	在本规程规定范围内
	每2000m2检查1次

	集料压碎值
	不超过本规程规定值
	根据观察，异常时随时试验

	水泥剂量
	不小于设计值-1.0％
	每2000m2检查1次，至少6个样品，用滴定法试验，并与实际水泥用量校核

	含水量
	在本规程规定范围内
	随时观察

有异常时随时检测

	拌和均匀性
	无水泥条或团，色泽均匀，无离析现象
	随时观察

	抗压强度
	符合本规程规定要求
	每台班或每2000m2

检查1组试件


9.5 检查验收

9.5.1 一般情况下，整个项目的水泥稳定粒料基层可确定为一个分部工程；施工中每一层均为一个分项工程，检验批可以按照每条路或路段划分，检验批应按主控项目和一般项目进行验收。

9.5.2 验收应在施工单位自检合格的基础上进行。

9.5.3 检验批质量应符合下列规定，方能评为合格：

1 主控项目的质量应经抽样检验合格；

2 一般项目的质量应经抽样检验合格；采用计数检验的指标合格点率应达到80%及以上，且不合格点的最大偏差值不得大于规定允许偏差的1.5倍。

3具有完整的施工原始资料和质量检测记录。

9.5.4 分项工程质量应符合下列规定，方能评为合格：

1 分项工程所含检验批均应符合合格质量的规定；

2 分项工程所含检验批的质量验收记录应完整。

9.5.5分部工程质量应符合下列规定，方能评为合格：

1 分部工程所含分项工程的质量均应验收合格；

2质量控制资料应完整；

3 压实度和7d无侧限抗压强度应按规定抽样检测合格；

4 外观质量验收应符合要求。

9.5.6 质量验收标准如下：

I 主控项目

1 原材料的质量应符合下列要求：

（1）粒料应符合本规程第4.1节的规定； 

（2）水泥应符合本规程第4.2节的规定；

（3）水应符合本规程第4.3节的规定。

检查数量：按不同材料进场批次，每批次抽查不少于1次。

检验方法：查检验报告，复验。

2 水泥稳定粒料基层的压实度代表值应符合下列要求：

表9.5.5-1水泥稳定粒料层压实度要求（%）

	道路等级
	底基层
	基层

	快速路、主干路
	≥95
	≥97

	其它道路
	≥93
	≥95


检查数量：每1000m2，每压实层抽查不少于1组（1点）。

检验方法：用灌砂法或灌水法，查检验报告。

3 水泥稳定粒料基层或底基层的7d无侧限抗压强度应符合设计要求。

检查数量：每2000m2，抽检不少于1组（6块）。

检验方法：查试件组数，查检验报告。

Ⅱ一般项目

4 外观质量要求：

（1）混合料拌和应均匀，色泽应一致，摊铺中无明显粗细骨料集中现象。

（2）碾压后无明显轮迹，无推移裂缝，表面应坚实平整，接茬应平顺，不得有浮料、脱皮、松散等现象。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察检查。

5 水泥稳定粒料基层及底基层的允许偏差应符合表9.5.5-2的规定。

表9.5.5-2 水泥稳定粒料基层及底基层允许偏差

	项目
	允许偏差
	检验频率
	检验方法

	
	
	范围
	点数
	

	中线偏位（mm）
	≤20
	100m
	1
	用经纬仪测量

	纵断高程（mm）
	基层
	±15
	20m
	1
	用水准仪测量

	
	底基层
	±20
	
	
	

	平整度（mm）
	基层
	≤10
	20m
	路宽（m）
	＜9
	1
	    用3m直尺和塞尺连续量两尺，取较大值

	
	底基层
	≤15
	
	
	9～15
	2
	

	
	
	
	
	
	＞15
	3
	

	宽度（mm）
	不小于设计规定+B
	40m
	1
	用钢尺量

	横坡
	±0.3%且

不反坡
	20m
	路宽（m）
	＜9
	2
	用水准仪测量

	
	
	
	
	9～15
	4
	

	
	
	
	
	＞15
	6
	

	厚度（mm）
	±10
	1000㎡
	1
	用钢尺量


附录A.无机结合料配合比设计检测及报告用表

A.0.1水泥稳定层配合比检验报告
	委托单位
	　
	委托编号
	　

	工程名称
	　
	使用部位
	　

	施工单位
	　
	检验性质
	　

	见证单位
	　
	设计强度
	　

	见证人
	　
	见证编号
	　
	委托日期
	　

	稳定层类型
	　
	水泥掺量
	　
	成型日期
	　

	搅拌方法
	　
	成型方式
	　
	饱水日期
	　

	水泥品种.标号
	　
	厂    别
	　
	报告编号
	　

	细集料产地及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料1产地

及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料2产地

及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料3产地

及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	养生条件
	　
	检验日期
	　

	最大干密度          (kg/m3)
	　
	最佳含水量(%)
	　
	报告日期
	　

	　

	集料规格（mm)
	53 
	37.5 
	31.5 
	26.5
	19
	9.5
	4.75
	2.36 
	1.18 
	0.6 
	0.075 

	合成级配
	通过率（%）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	规定级配范围
	
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	配

合

比
	材料名称
	水
	水泥
	细集料
	粗集料1
	粗集料2
	粗集料3

	
	混合料比例（%）
	　
	　
	　
	　
	
	　　

	
	每立方用量 （kg）
	　
	　
	　
	　
	
	　

	
	重量比
	　
	　
	　
	　
	
	　

	强度值Rc （MPa）
	　
	标准差（S）
	

	说   明
	1、施工时，应根据现场砂、石含水率调整为施工配合比。
2、施工时应剔除大于      mm的石子。

	检验依据
	　

	主要检验仪器
	　

	备    注
	/


A.0.2 水泥稳定层配合比检验记录

	委托单位
	　
	委托编号
	　

	工程名称
	　
	使用部位
	　

	施工单位
	　
	检验性质
	　

	见证单位
	　
	设计强度
	　

	见证人
	　
	见证编号
	　
	委托日期
	　

	稳定层类型
	　
	水泥掺量
	　
	成型日期
	　

	搅拌方法
	　
	成型方式
	　
	饱水日期
	　

	水泥品种.标号
	　
	厂    别
	　
	报告编号
	　

	细集料产地及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料1产地及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料2产地及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	粗集料3产地及品种
	　
	规格
	　
	报告编号
	　

	养生条件
	　
	检验日期
	　

	　

	配

合

比
	材料名称
	水
	水泥
	细集料
	粗集料1
	粗集料2
	粗集料3

	
	每立方用量 （kg）
	　
	　
	　
	　
	
	

	
	重量比
	　
	　
	　
	　
	
	

	说   明
	1、施工时，应根据现场砂、石含水率调整为施工配合比。
2、施工时应剔除大于      mm的石子。

	检验依据
	　

	备  注
	　


A.0.3 水泥稳定层击实检验记录

	委托单位
	
	委托编号
	

	工程名称
	
	使用部位
	

	施工单位
	
	试验方法
	

	混合料名称
	
	结合料剂量（%）
	

	见证单位
	
	检验性质
	

	见证人
	
	委托日期
	

	见证编号
	
	检验日期
	

	

	检测编号
	1
	2
	3
	4
	5

	湿

密

度
	加水量
	
	
	
	
	

	
	筒+湿试样的质量（g）
	
	
	
	
	

	
	筒的质量（g）
	
	
	
	
	

	
	湿试样质量（g）
	
	
	
	
	

	
	湿密度（g/cm3）
	
	
	
	
	

	含

水

量
	盒    号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒+湿试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒+干试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	干试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	含水量（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均含水量（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	干密度（g/cm3）
	
	
	
	
	

	[image: image1.emf]二次方程式

含水量（％）

干密度（g/cm3)



	①
	最大干密度（g/cm3）
	　
	最佳含水量（%）
	　

	检验依据
	

	检验仪器
	

	备    注
	


A.0.4水泥稳定层击实检验记录

	委托单位
	
	委托编号
	

	工程名称
	
	使用部位
	

	施工单位
	
	试验方法
	

	混合料名称
	
	结合料剂量（%）
	

	见证单位
	
	检验性质
	

	见证人
	
	委托日期
	

	见证编号
	
	检验日期
	

	

	检测编号
	1
	2
	3
	4
	5

	湿

密

度
	加水量
	
	
	
	
	

	
	筒+湿试样的质量（g）
	
	
	
	
	

	
	筒的质量（g）
	
	
	
	
	

	
	湿试样质量（g）
	
	
	
	
	

	
	湿密度（g/cm3）
	
	
	
	
	

	含

水

量
	盒    号
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒+湿试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒+干试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	盒的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	干试样的质量（g）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	含水量（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	平均含水量（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	干密度（g/cm3）
	
	
	
	
	

	[image: image2.emf]二次方程式

含水量（％）

干密度（g/cm3)



	②
	最大干密度（g/cm3）
	　
	最佳含水量（%）
	　

	最大干密度（g/cm3）
	①
	
	②
	
	平均值
	

	最佳含水量（%）
	①
	
	②
	
	平均值
	

	检验依据
	

	检验仪器
	

	备    注
	


A.0.5水泥稳定层颗粒组成检验记录

	委托单位
	　
	委托编号
	　

	工程名称
	　
	使用部位
	　

	施工单位
	　
	检验性质
	　

	见证单位
	　
	委托日期
	　

	见证人及编号
	　
	检验日期
	　

	集料通过率，%

	孔径，㎜
	53 
	37.5 
	31.5 
	26.5 
	19.0 
	9.5 
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.075

	集料
规格
	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	混合料级配组成

	集料规格
	掺配率
%
	通过率，%

	
	
	53 
	37.5
	31.5
	26.5
	19.0 
	9.5
	4.75
	2.36
	1.18
	0.6
	0.075

	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	合成级配
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	规定级配范围
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	检验依据
	　

	主要仪器
	　

	备    注
	　


A.0.6无侧限抗压强度试验记录

	委托单位
	　
	委托编号
	　

	工程名称
	　
	使用部位
	　

	施工单位
	　
	设计剂量
	　

	检验性质
	　
	设计强度
	　

	见证单位
	　
	委托日期
	　

	见证人及编号
	　
	成型日期
	　

	养生条件
	　
	饱水日期
	　

	试件尺寸(mm)
	　
	检验日期
	　

	试件编号
	养生前试件质量m2                           g
	浸水前试件质量m3 g
	浸水后试件质量m4
g
	养生期间的质量损失m2- m3         g
	吸水量m4-m3  g
	养生前试件高度      mm
	浸水后试件高度       mm
	破坏时测力环读数(0.01mm)
	试件最大压力    kN
	无侧限抗压强度     MPa

	1
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	3
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	4
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	5
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	6
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	7
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	8
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	9
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	10
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	11
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	12
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	最大值(MPa)：
	
	最小值(MPa)：
	

	平均值R(MPa)：
	
	标准差S：
	

	变异系数Cv(%)：
	
	95%保证率值R0.95(MPa)：
	　

	检验依据
	　

	主要仪器
	　

	备    注
	　


附录B.无机结合料稳定无侧限抗压强度试验方法

B.1 适用范围

本方法适用于测定无机结合料稳定材料（包括稳定细粒土、中粒土和粗粒土）试件的无侧限抗压强度。

B.2 仪器设备

B.2.1标准养护室。

B.2.2水槽：深度应大于度件高度50mm。

B.2.3压力机或万能试验机（也可用路面强度试验仪和测力计）：压力机应符合现行《液压式压力试验机》（GB/T3722）及《试验机通用技术要求》（GB/T2611）中的要求，其测量精度为±1%，同时应具有加载速率指示装置或加载速率控制装置。上下压板平整并有足够刚度，可以均匀地连续加载卸载，可以保持保持固定荷载。开机停机均灵活自如，能够满足试件吨位要求，且压力机加载速率可以有效控制在1mm/min。

B.2.4电子天平：量程15kg，感量0.1g；量程4000g，感量0.01g。

B.2.5量筒、拌和工程、大小铝盒、烘箱等。

B.2.6球形支座。

B.2.7机油：若干。

B.3 试件制备养护

B.3.1细粒土，试模的直径×高=Φ50mm×50mm；中粒土，试模的直径×高=Φ100mm×100mm；粗粒土，试模的直径×高=Φ150mm×150mm。

B.3.2按照《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》 JTG E51中T0843方法成型径高比为1：1的圆柱形试件。

B.3.3按照《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》 JTG E51中T0845——2009的标准养生方法进行7d的标准养生。

B.3.4将试件两顶面用刮刀刮平，必要时可用快凝水泥砂浆抹平试件顶面。

B.3.5为保证试验结果的可靠性和准确性，每组试件的数目要求为：小试件不少于6个；中试件不少于9个；大试件不少于13个。

B.4 试验步骤

B.4.1根据试验材料的类型和一般的工程经验，选择合适量程的测力计和压力机，试件破坏荷载应大于测力量程的20%且不小于测力量程的80%。球形支座和上下顶板涂上机油，使球形支座能够灵活转动。

B.4.2将已浸水一昼夜的试件从小中取出，用软布吸去试件表面的水分，并称试件的质量m4。

B.4.3用游标卡尺测量试件的高度h，精确至0.1mm。

B.4.4将试验放在路面材料强度试验仪或压力机上，并在升降台上先放一扁球座，进行抗压试验。试验过程中，应保持加载速率为1mm/min。记录试件破坏时的最大压力P(N)。

B.4.5从试件内部取有代表性的样品（经过打破），按照《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》 JTG E51中T0801——2009方法，测定其含水量w。

B.5 计算

试件的无侧限抗压强度按式B.5计算。

                              Rc=

                         （B.5）

式中：Rc——试件的无侧限抗压强度（MPa）；

P——试件破坏时的最大压力（N）；

A——试件的截面积（mm2）；

A=



2

D——试件的直径（mm）。

B.6 结果整理

B.6.1抗压强度保留1位小数。

B.6.2同一组试件试验中，采用3倍均方差方法剔除异常值，小试件可以允许有1个异常值，中试件1～2个异常值，大试件2～3个异常值。异常值数量超过上述规定的试验重做。

B.6.3同一组试验的变异系数Cv（%）符合下列规定，方为有效试验：小试件Cv≤6%；中试件Cv≤10%；大试件Cv≤15%。如不能保证试验结果的变异系数小于规定的值，则应按允许误差10%和90%概率重新计算所需的试件数量，增加试件数量并另做新试验。新试验结果与结果一并重新进行统计评定，直到变异系数满足上述规定。

B.7 试验报告应包括以下内容：

1材料的颗粒组成；

2水泥的种类和强度等级，或石灰的等级；

3重型击实的最佳含水量(%)和最大干密度（g/cm3）；

4无机结合料类型及剂量；

5试件干密度（保留3位小数，g/cm3）或压实度；

6吸水量以及测抗压强度时的含水量（%）；

7抗压强度，保留1位小数；

8若干个试验结果的最小值和最大值、平均值

c、标准差S、变异系数Cv和95%保证率的值

c0.95（

c0.95=

c-1.645S）。

附录C.  挖坑灌砂测定压实度试验方法

C.1 目的和适用范围 
C.1.1本试验法适用于在现场测定基层（或底基层）、砂石路面及路基土的各种材料压实层的密度和压实度，但不适用于填石路堤等有大孔洞或大孔隙材料的压实度检测。

C.1.2挖坑灌砂法法测定密度和压实度时，应符合下列规定：

1 当集料的最大粒径小于13.2mm、测定层的厚度不超过150mm时，宜采用φ100mm的小型灌砂筒测试。

2 当集料的最大粒径等于或大于13.2mm，但不大于31.5mm，测定层的厚度超过150mm，但不超过200mm时，应用φ150mm的大型灌砂筒测试。

C.2 本试验需要的仪具与材料

C.2.1 灌砂筒：有大小两种，根据需要采用，形式和主要尺寸见图C.2.1及表C.2.1。当尺寸与表中不一致，但不影响使用时，亦可使用。储砂筒筒底中心有一圆孔，下部装一倒置的圆锥形漏斗，漏斗上端开口，直径与储砂筒的圆孔相同。漏斗焊接在一块铁板上，铁板中心有一圆孔与漏斗上开口相接，在储砂筒筒底与漏斗顶端铁板之间设有开关，开关为一薄铁板，一端与筒底及漏斗铁板铰接在一起，另一端伸出筒身外。开关铁板上也有一个相同直径的圆孔。

C.2.2 金属标定罐：用薄铁板制作的金属罐，上端周围有一罐缘。

C.2.3 基板：用薄铁板制作的金属方盘，盘的中心有一圆孔。

C.2.4 玻璃板：边长约500～600mm的方形板。

C.2.5 试样盘：小筒挖出的试样可用饭盒存放，大筒挖出的试样可用300mm×500mm×40mm的搪瓷盘存放。

C.2.6 天平或台秤：称量10～15kg，感量不大于1g。用于含水量测定的天平精度，对细粒土、中粒土、粗粒土宜分别为0.01g、0.1g、1.0g。

C.2.7含水量测定器具：如铝盒、烘箱等。

C.2.8量砂：粒径0.30～0.60mm清洁干燥的均匀砂，约20～40kg，使用前须洗净、烘干，并放置足够的时间，使其与空气的湿度达到平衡。

C.2.9盛砂的容器：塑料桶等。

C.2.10其它：凿子、改锥、铁锤、长把勺、长把小簸箕、毛刷等。
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图 C.2.1灌砂筒和标定罐(尺寸单位:mm)

表C.2.1灌砂仪的主要尺寸要求

	结构
	小型灌砂筒
	大型灌砂筒

	储砂筒
	直径(mm)
	100
	150

	
	容积(cm3)
	2 120
	4 600

	流砂孔
	直径(mm)
	10
	15

	金属标定罐
	内径 (mm)
	100
	150

	
	外径(mm)
	150
	200

	金属方盘基板
	边长(mm)
	350
	400

	
	深(mm)
	40
	50

	
	中孔直径(mm)
	100
	150


注：如集料的最大粒径超过31.5mm，则应相应地增大灌砂筒和标定罐的尺寸；如集料的最大粒径超过53mm，灌砂筒和现场试洞的直径应为200mm。

C.3 方法与步骤 
C.3.1按现行试验方法对检测对象试样用同种材料进行击实试验，得到最大干密度（ρc）及最佳含水量。

C.3.2按第C.1.2条的规定选用适宜的灌砂筒。

C.3.3按下列步骤标定灌砂筒下部圆锥体内砂的质量：

1在灌砂筒筒口高度上，向灌砂筒内装砂至距离筒顶15mm左右为止。称取装入筒内砂的质量m1，准确至1g。以后每次标定及试验都应该维持装砂高度与质量不变。

2将开关打开，使灌砂筒筒底的流砂孔、圆锥形漏斗上端开口圆孔及开关铁板中心的圆孔上下对准，让砂自由流出，并使流出砂的体积与工地所挖试坑内的体积相当（或等于标定罐的容积），然后关上开关。

3不晃动储砂筒的砂，轻轻地将罐砂筒移至玻璃板上，将开关打开，让砂流出，直到筒内砂不再下流时，将开关关上，并细心地取走灌砂筒。

4收集并称量留在玻璃板上的砂或称量筒内的砂，准确至1g，玻璃板上的砂就是填满筒下部圆锥体的砂（m2）。

5重复上述测量三次，取其平均值。

C.3.4按下列步骤标定量砂的单位质量ρc(g/cm3)。

(1)用水确定标定罐的容积V ，准确至1mL。

(2)在储砂筒中装入质量为m1的砂，并将灌砂筒放在标定罐上，将开关打开，让砂流出。在整个流砂过程中，不要碰动灌砂筒，直到储砂筒内的砂不再下流时，将开关关闭，取下灌砂筒，称取筒内剩余砂的质量（m3），准确至1g。

(3)按式C.3.4-1）计算填满标定罐所需砂的质量ma(g)：

                               ma=m1-m2-m3                 （C.3.4-1）

式中：ma——标定罐中砂的质量（g）；

m1——装入灌砂筒内的砂的总质量（g）； 

m2——灌砂筒下部圆锥体内砂的质量（g）；

m3——灌砂入标定罐后，筒内剩余砂的质量（g）。

(4)重复上述测量三次，取其平均值。

(5)按式（C.3.4-2）计算量砂的单位质量ρs：

                                ρs=ma/V                  （C.3.4-2）

式中：ρs——量砂的单位质量(g/cm3)；

V——标定罐的体积（cm3）。

C.3.5试验步骤

（1）在试验地点，选一块平坦表面，并将其清扫干净，其面积不得小于基板面积。

（2）将基板放在平坦表面上，当表面的粗糙度较大时，则将盛有量砂（m5）的灌砂筒放在基板中间的圆孔上，将灌砂筒的开关打开，让砂流入基板的中孔内，直到储砂筒内的砂不再下流时关闭开关。取下灌砂筒，并称量筒内砂的质量（m6），准确至1g。

（3）取走基板，并将留在试验地点的量砂收回，重新将表面清扫干净。

（4）将基板放回清扫干净的表面上（尽量放在原处），沿基板中孔凿洞（洞的直径与灌砂筒一致）。在凿洞过程中，应注意不使凿出的材料丢失，并随时将凿松的的材料取出装入塑料袋中，不使水分蒸发。也可放在大试样盒内，试洞的深度应等于测定层厚度，但不得有下层材料混入，最后将洞内的全部凿松材料取出。对土基或基层，为防止试样盘内材料的水分蒸发，可分几次称取材料的质量。全部取出材料的总质量为mw ，准确至1g。

注：当需要检测厚度时，应先测量厚度后再进行这一步骤。

（5）从挖出的全部材料中取有代表性的样品，放在铝盒或洁净的搪瓷盘中，测定其含水量（w ，以%计）。样品的数量如下：用小灌砂筒测定时，对于细粒土，不少于100g；对于各种中粒土，不少于500g。用大灌砂筒测定时，对于细粒土，不少于200g；对于各种中粒土，不少于是1000g；对于粗粒土或水泥、石灰、粉煤灰等无机结合料稳定材料，宜将取出的全部材料烘干，且不少于2000g，称其质量（md），准确至1g。

（6）将基板安放在试坑上，将灌砂筒安放在基板中间（储砂筒内放满砂到要求质量m1），使灌砂筒的下口对准基板的中孔及试洞，打开灌砂筒的开关，让砂流入试坑内，在此期间，应注意勿碰动灌砂筒。直到储砂筒内的砂不再下流时，关闭开关，仔细取走灌砂筒，并称量筒内剩余砂的质量（m4），准确至1g。

（7）如清扫干净的平坦表面的粗糙度不大，可省去（2）和（3）的操作。在试洞挖好后，将灌砂筒直接对准放在试坑上，中间不需要放基板，打开筒开关，让砂流入试坑内，在此期间，应注意应注意勿碰动灌砂筒。直到储砂筒内的砂不再下流时，关闭开关。仔细取走灌砂筒，并称量筒内剩余砂的质量（m4），准确至1g。

（8）仔细取出试筒内的量砂，以备下次试验时再用。若量砂的湿度已发生变化或量砂中混有杂质，则应该重新烘干、过筛，并放置一段时间，使其与空气的湿度达到平衡后再用。

C.4 计算
C.4.1按式（C.4.1-1）或（C.4.1-2）计算填满试坑所用的砂的质量mb（g）：

灌砂时，试坑上放在基板时：

                     mb=m1–m4－（m5–m6）             （C.4.1-1）

灌砂时，试坑上不放基板时：

                     mb=m1–m′4–m2                                        （C.4.1-2）

式中：mb——填满试坑的砂的质量（g）；

m1——灌砂前灌砂筒内砂的质量（g）；

m2——灌砂筒下部圆锥体内砂的质量（g）；

m4、m′4——灌砂后，灌砂筒内剩余砂的质量（g）；

（m5-m6）——灌砂筒下部圆锥体内及基板和粗糙表面间砂的合计质量（g）。

C.4.2按式（C.4.2）计算试坑材料的湿密度ρw (g/cm3)：

   

=

                  （C.4.2）

式中 :mw---试坑中取出的全部材料的质量（g）；

ρs——量砂的单位质量(g/cm3)。

C.4.3按式（C.4.3）计算试坑材料的干密度ρd (g/cm3)：

   

=

                （C.4.3）

式中 :w—— 试坑材料的含水量（%）。 

C.4.4当为水泥、石灰、粉煤灰等无机结合料稳定土的场合，可按式（C.4.4）

计算干密度

(g/cm3)。



=

                    （C.4.4）

式中md——试坑中取出的稳定土的烘干质量（g）。

C.4.5按式（C.4.5）计算施工压实度： 

K=

×100                    （C.4.5）

式中：K——测试地点的施工压实度（%）。



——试样的干密度 (g/cm3)；



——由击实试验得到的试样的最大干密度(g/cm3)。

注：当试坑材料组成与击实试验的材料有较大差异时，可以试坑材料作标准击实，求取实际的最大干密度。

C.5 报告
各种材料的干密度均应准确至0.01g/cm3。

附录D  路基、路面压实度评定

D.0.1路基和路面基层、底基层的压实度以重型击实标准为准。沥青层压实度以(沥青路面施工技术规范)的规定为准。

对于特殊干旱、潮湿地区或过湿土，以路基设计施工规范规定的压实度标准进行评定。

D.0.2标准密度应作平行试验，求其平均值作为现场检验的标准值。对于均匀性差的路基土质和路面结构层材料，应根据实际情况增补标准密度试验，求得相应的标准值，以控制和检验施工质量。

D.0.3路基、路面压实度以1～3km长的路段为检验评定单元，按本标准各有关章节要求的检测频率进行现场压实度抽样检查，求算每一测点的压实度Ki。细粒土现场压实度检查可以采用灌砂法或环刀法；粗粒土及路面结构层压实度检查可以采用灌砂法、水袋法或钻孔取样蜡封法。应用核子密度仪时，须经对比试验检验，确认其可靠性。

检验评定段的压实度代表值K(算术平均值的下置信界限)为：式中：

K=

-

≥K0
式中：

—检验评定段内务测点压实度的平均值；

tα—t分布表中随测点数和保证率(或置信度

)而变的系数；tα见附表B。

采用的保证率：

高速公路、一级公路：基层、底基层为99％，路基、路面面层为95%；

其他公路；基层、底基层为95%，路基、路面面层为90%；

S—检测值的标准差；

n—检测点数；

K0—压实度标准值。

路基、基层和底基层：K≥K0，且单点压实度Ki全部大于等于规定值减2个百分点时，评定路段的压实度合格率为100％；当K≥K0，且单点压实度全部大于等于规定极值时，按测定值不低于规定值减2个百分点的测点数计算合格率。

K<K0或某一单点压实度Ki小于规定极值时，该评定路段压实度为不合格，相应分项工程评为不合格。

路堤施工段落短时，分层压实度应点点符合要求，且样本数不少于6个。

沥青面层：当K≥K0且全部测点大于等于规定值减1个百分点时，评定路段的压实度合格率为100%：当K≥K0时，按测定值不低于规定值减1个百分点的测点数计算合格率。

K＜K0时，评定路段的压实度为不合格，相应分项工程评为不合格。

附表B tα/

值
	保证率

n
	99%
	95%
	90%
	    保证率

n
	99%
	95%
	90%

	2
	22.501
	4.465
	2.176
	21
	0.552
	0.376
	0.289

	3
	4.021
	1.686
	1.089
	22
	0.537
	0.367
	0.282

	4
	2.270
	1.177
	0.819
	23
	0.523
	0.358
	0.275

	5
	1.676
	0.953
	0.686
	24
	0.510
	0.350
	0.269

	6
	1.374
	0.823
	0.603
	25
	0.498
	0.342
	0.264

	7
	1.188
	0.734
	0.544
	26
	0.487
	0.335
	0.258

	8
	1.060
	0.670
	0.500
	27
	0.477
	0.328
	0.253

	9
	0.966
	0.620
	0.466
	28
	0.467
	0.322
	0.248

	10
	0.892
	0.580
	0.437
	29
	0.458
	0.316
	0.244

	11
	0.833
	0.546
	0.414
	30
	0.449
	0.310
	0.239

	12
	0.785
	0.518
	0.393
	40
	0.383
	0.266
	0.206

	13
	0.744
	0.494
	0.376
	50
	0.340
	0.237
	0.184

	14
	0.708
	0.473
	0.361
	60
	0.308
	0.216
	0.167

	15
	0.678
	0.455
	0.347
	70
	0.285
	0.199
	0.155

	16
	0.651
	0.438
	0.335
	80
	0.266
	0.186
	0.145

	17
	0.626
	0.423
	0.324
	90
	0.249
	0.175
	0.136

	18
	0.605
	0.410
	0.314
	100
	0.236
	0.166
	0.129

	19
	0.586
	0.398
	0.305
	＞100
	


	


	



	20
	0.568
	0.387
	0.297
	
	
	
	


附录E 半刚性基层和底基层材料强度评定

E.0.1半刚性基层和底基层材料强度，以规定温度下保湿养生6d、浸水ld后的7d无侧限抗压强度为准。

E.0.2在现场按规定频率取样，按工地预定达到的压实度制备试件。每2000m2或每工作班制备1组试件：不论稳定细粒土、中粒土或粗粒土，当多次偏差系数Cv≤10%时，可为6个试件；Cv=10%～15%时，可为9个试件；Cv>15％时，则需13个试件。

E.0.3试件的平均强度R应满足下式要求：



≥

/（1-ZαCv）

式中：

—设计抗压强度（Mpa）

Cv—试验结果的偏差系数（以小数计）；

Zα—标准正态分布表中随保证率而变的系数。

高速、一级公路：保证率95%，Zα=1.645

其他公路：保证率90%，Zα=1.282。

E.0.4评定路段内半刚性材料强度评为不合格时相应分项工程为不合格。

本规范用词说明

1、为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同地用词，说明如下：

（1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。

（2）表示严格，在正常情况下均应该这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

（3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2、本规范中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……要求或规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

1、《公路路面基层施工技术规范》 JTJ 034

2、《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》 JTG E51

3、《城镇道路工程施工与质量验收规范》 CJJ 1

4、《公路工程集料试验规程》JTG E42

5、《公路沥青路面设计规范》JTG D50

福建省工程建设地方标准

城镇水泥稳定粒料基层施工技术规程

DBJ XX-XXXX
条 文 说 明

制定说明

《城镇水泥稳定粒料基层施工技术规程》DBJ××—××××经福建省住房和城乡建设厅于××××年××月××日以闽建科[20XX]××号文批准发布，并经住房和城乡建设部于××××年××月××日以建标标备[20XX]××号文批准备案。

    为便于广大设计、施工、监理、质量监督等单位有关人员在使用本标准时能正确理解和执行条文规定，《城镇水泥稳定粒料基层施工技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定时参考。
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1.总则
1.0.1城镇道路的路面基层施工质量对面层的强度、平整度、耐久性等重要指标都有直接影响，决定了道路的结构安全和使用功能。而在以沥青混凝土路面为主的高等级路面应用越来越广的背景下，加强基层的施工质量管理显得尤为重要与迫切。目前我省的城镇道路中水泥稳定粒料类基层使用最为广泛，而行业对此尚无有针对性、可操作性强的施工技术规程，因此编制本规程。

1.0.4 我省各地区的自然条件差异较大，可以用于水泥稳定的粒料种类很多，除常用的碎石外，天然砂砾、矿渣、钢渣、煤矸石等材料均有分布。在自然资源日益紧缺的现代，强调因地制宜、就地取材，尽量减少对环境的影响。

1.0.5随着社会的进步，人们对城镇道路路面的内在质量、表面行驶功能和耐久性提出越来越高的要求，而这必须依靠积极采用高新施工技术、推广使用大型成套设备才能实现。

路拌法施工的混合料均匀性差，且容易在拌和层底部产生素土夹层，导致沥青面层的早期破坏。因此本规程明确规定应采用集中厂拌。

目前现行的规范与本规程对基层、底基层的平整度都提出很高的要求，尤其是《城镇道路工程施工与质量验收规范》 （CJJ 1-2008）对平整度的要求是不分道路等级的，而只有采用摊铺机才能具备的效率及精度、使其成为现代道路建设的选择趋势。
2 术语及符号
本章给出的术语、符号，是本规程有关章节中所引用的。在编写本章术语时，参考了《道路工程术语标准》GBJ124、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《公路路面基层施工技术规范》 JTJ 034等国家标准和行业标准的相关术语。

3 基本规定
3.0.3 水泥稳定粒料层中，材料起着至关重要的作用。材料的好坏是水泥稳定粒料工程质量的关键，因此特别强调把好材料关。应以检测数据为依据，合理利用资源，节约材料。在水泥稳定粒料配合比设计时严格控制质量，防止因使用不符合要求的材料而造成损失。

3.0.5 提高水泥剂量，可以提高基层强度，但是脆性也相应增大，易出现收缩开裂，导致沥青面层的早期破坏的产生。在混合料配合比设计时，首先应调整改善粒料的级配和混合料的结构形态，使其达到设计强度要求，不能盲目的增加水泥剂量。

3.0.6 《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2006）明确将半刚性基层划分为均匀密实、悬浮密实、骨架密实和骨架空隙四种结构类型。除均匀密实外均适用于水泥稳定粒料，骨架空隙型具有较高的空隙率，适用于需考虑路面内部排水要求的基层，因此此二者不在本规程范围之列。

划分悬浮密实、骨架密实这二种类型时，首先应明确混合料中粗集料与细集料的分界尺寸。从强度、变形以及稳定性方面来看，以筛孔尺寸为4. 75mm作为粗、细集料的分界尺寸比较合理。判定这两种结构类型，主要是根据粗集料经压实后，粗颗粒间空隙体积与压实后起填充作用的细料体积之间的关系。悬浮密实型混合料中细料的压实体积应大于粗集料形成的空隙体积，即粗集料在压实混合料中处于“悬浮状态”；骨架密实型混合料中细料的压实体积应“临界”于粗集料形成的空隙体积，粗集料在压实混合料中有一定“骨架作用”； 

《公路路面基层施工技术规范》（JTJ 034-2000）与《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）中提出的各类无机结合料稳定粒料类的基层材料，其级配是按最大密实原理设计的连续级配，经试验分析均属于悬浮密实类型。

室内试验表明：

(1)在水泥用量、养生条件相同时，骨架密实型水泥稳定碎石的抗压强度、抗压回弹模量略大于悬浮密实型；

(2)悬浮密实型水泥稳定碎石最大劈裂强度、抗折强度和抗折回弹模量大于骨架密实型；

(3)在+55℃～150℃范围内，骨架密实型水泥稳定碎石的平均温缩系数、平均干缩系数小于悬浮密实型水泥稳定碎石；

(4)当强度相当时，骨架密实型的抗冲刷能力优于悬浮密实型。

《公路沥青路面设计规范》根据上述试验与工程实践，对不同结构类型的半刚性材料规定其适用条件。

本规程参照《公路沥青路面设计规范》针对沥青混凝土路面的基层与底基层的结构类型做了规定

采用振动法成型进行配合比设计可减少水泥用量，因同样水泥用量其强度明显高于击实法成型；且振动法成型与现场压实工艺更为接近、更符合实际。但是考虑绝大部分施工单位与试验检测单位仍然是采用故推荐采用击实法成型，故仅做推荐性的规定。其试验方法可以参见《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2006）附录A。

3.0.7 机械设备的合理选择对稳定粒料基层的质量起到至关重要的作用。在总则中就明确了积极采用大型成套设备的原则。但是我省城镇道路的建设具有以下特点：

1 单个项目的建设规模差异较大，有的快速路与主干道可以长达若干公里，有的市区改扩建的道路可能不足500米；

2 施工时间受城市管理规定的限制较多，如交通高峰期与夜间施工受管制；

3 许多位于市区的项目在周边合理范围内无法找到合适的地点设置搅拌站；

4 基层范围内的地下管线的检查井、过街管沟等构筑物较多。

这些不利条件都限制了大型搅拌站与摊铺机的使用，如果强制所有道路都要采用显然是不可能的。特别情况下，有的道路（如支路、半封闭施工的道路等）在路幅窄、检查井多的条件下，使用摊铺机或平地机都无法发挥其优点，效率反而会更低，因此本规程专门保留了人工摊铺的方法。

自落式滚筒搅拌机只能适用于搅拌水胶比较大的塑性混凝土，因此明确规定不得使用。对于搅拌设备还规定其计量系统必须按集料的质量进行称量控制。专用的稳定土搅拌站计量方式有两种，一是按质量称量配料，一是按容积计量配料，目前国外已经很少使用容积式计量的连续式稳定土搅拌站，这是一个趋势，国内的厂家现在也可以生产安装动态连续称量系统的搅拌站。而对于主干路及以下道路本规程允许采用普通的强制式混凝土搅拌机，目前常用于中小规模道路施工中的有JS750、JS500型，但是同样要求其计量系统按照质量控制。

3.0.8用薄层贴补的方法进行找平，在道路的使用过程中容易脱落、压碎，会引起沥青面层的推移、碎裂、网裂、唧浆等病害。

4  原材料
4.1 集   料
4.1.1 我省可以采用水泥稳定的粒料种类很多，但是在采用天然砂砾、矿渣、煤矸石时，可能会出现因某一档粒径缺失的情况而无法满足级配要求的情况，允许用其它种类的粒料予以掺配改善。

粒料的粒径过大，容易损坏搅拌机、平地机和摊铺机，且会加重混合料的离析，从而影响密实度和平整度，因此必须对粒料的最大粒径做限制。本条考虑到实际工作中各地料场的实际加工水平，故未做非常严格的规定，但是应创造条件采用最大粒径较小的集料。

4.1.2  水泥稳定粒料的强度主要来源于集料本身强度及集料颗粒之间的嵌挤力，因此，除应保证高质量的集料外，还应使集料具有良好的级配。本条结合现行的规范并与我省的施工水平，明确了各类型道路基层与底基层的粒料级配范围。 
1 本款引用《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2006）规定。

2 虽然《公路沥青路面设计规范》提出的骨架密实型结构优点明显，但是考虑到《公路路面基层施工技术规范》（JTJ 034-2000）与《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ1-2008）仍然是现行的标准，而且应用多年，因此将三本规范的推荐级配并列，都允许使用。但是，具体施工中应以设计文件规定为准。

表4.1.2-2所列的粒料有两种以上级配的情况时，宜采用最大粒径较小粒料级配。 
4.1.3 集料压碎值是一种较简单、方便和易于操作的试验。集料压碎值的标准试验只需要一台能量400kN的压力机，也可以用非标准试验，它只需要100kN的压力。集料压碎值是试验精度高，通常需要3个试样的平行试验，并取其平均值。应采用检验沥青面层用碎石的压碎值的试验方法，即在10min内将总荷载均匀地增加到400kN。

4.2 水   泥
4.2.1较长的终凝时间有利于水泥稳定粒料层的施工组织，但是必须注意同时应满足对延迟时间的要求。 

5 配合比设计
5.1 一般规定
5.1.1 混合料的组成设计主要是确定集料的级配、水泥剂量及混合料的最佳含水率和最大干密度。

5.1.2 用于城市快速路、主干路水泥稳定粒料的强度标准值中，（3.0～4.0）MPa意指低限为3.0MPa，高限为4.0MPa。基层材料强度用高限时，底基层材料强度也用高限。

5.3  配合比设计步骤
5.3.3 做材料组成设计确定混合料的水泥用量时，试件不应按击实试验所得的最大干密度制作，而应按与规定的现场压实度相应的干密度制作，例如，水泥稳定砂砾的最大干密度为2.360g/cm3，现场要求的压实度为96%，则试件的干密度应为：

2.360×0.96=2.266（g/cm3）

5.3.5 由于温度对水泥稳定粒料的强度影响很大，原本不合格的材料，可能因为养生温度过高而变得合格；原本合格的材料，也可能因为养生温度过低而被认为不合格。因此，必须在规定的温度（20±2）℃对试件进行养生。

在养生期间，应保持试件的含水量，含水量的变化幅度不应超过《公路工程无机结合料稳定材料试验规程》JTG E51所容许的值，标准养生湿度≥95%的环境中进行保湿养生。

6.拌和与运输
6.1 拌和
6.1.4 预先筛成不同粒级的粒料，有利于试验室调整配合比使混合料满足规程要求的级配，也只有这样才能确保生产中混合料级配的稳定、并确保水泥稳定粒料基层的确定不会产生大的变化。因此规定了集料必须予以分仓，并给出分仓的推荐粒级。但是未筛分碎石由于本身具备较好的级配，故可以不执行本条规定。

考虑到城镇道路建设条件的多样性和复杂性，规程明确了各等级道路对应的粒级数量。但是无论如何分仓，混合料的级配都应满足本规程的要求。

6.1.11该条文引用《城镇道路工程施工与质量验收规范》（CJJ-2008）第7.5.6条第3款规定。

6.2 运输
6.2.2过长时间的颠簸运输会导致混合料产生离析。

6.2.4三点移位装料法较单点固定位置装料可以有效避免离析。图6.2.4-1所示为单点固定位置装料，而正确的应为图6.2.4-2所示。
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7.摊铺及碾压
7.1 摊铺
7.1.3层间污染会导致基层与底基层无法形成一个连续整体，而分层后两层共同的承载能力较同等厚度单层所具有的承载能力有大幅下降。现有研究表明，层间界面抗剪强度随着结合面单位面积的泥土油污等污染物的增加而降低，每增加100g泥土，整体抗剪强度约降低15%。而喷洒水泥净浆则可以有效增强层间结合力。

7.2 碾压
7.2.1 对最大压实厚度的规定是为了保证水泥稳定粒料结构层的压实度。但是大量的研究已经证实分层摊铺碾压会给道路造成以下问题：

1 整体性差。在路面结构设计中基层或底基层是作为整体考虑，但是分层施工下层为光面，且上层大粒径骨料易滚落，造成上下层之间形成分离，上层底面的弯拉应力增大，对基层整体性能与结构的使用寿命产生不良影响；此外分层施工造成的层间污染无法避免；

2 上层施工时，大吨位的运输车辆与重型压路机的作用会对刚硬化成型不久的下层造成早期损伤，如结构散裂、微观裂隙发育、强度形成不充分等；

3 上下层的密实度差异或由于摊铺时间间隔过长，导致膨胀系数不同易产生裂缝。统计显示水泥稳定碎石分层摊铺时产生的裂缝明显高于单层摊铺；

4增加施工造价且增加工期，按规程的养生规定，至少要增加7d。

因此在有可能的情况下应优先考虑整体摊铺碾压。目前随着工程机械技术的发展，大吨位的振动压路机已得到广泛应用，各地也开展大厚度水泥稳定粒料结构层一次摊铺碾压的研究，有的已经申报省部级工法，采用25t的振动压路机可以实现30cm的压实厚度，采用32t的振动压路机最大的压实厚度甚至可以达到40cm以上。但是必须经过试验段的验证并确定压实工艺组合。

8.养生及交通管制
8.0.2养生温度对水泥稳定粒料结构层的强度有很明显的作用，而覆盖养生除了有助于保持湿润外，还有助于保持、提高养生温度。

8.0.7水泥稳定粒料层长期暴露，容易因干缩和冷缩而产生开裂。

9.质量管理与检查验收
9.3试验段
9.3.1  考虑到城镇道路建设的规模大小不一，特别是一些改扩建道路本身长度就不是很长，有的甚至只有一二百米，所以放宽对次干路与支路试验段长度的要求。

9.4施工过程中的质量管理

9.4.1本条强调施工单位的自检工作。当前我省水泥稳定粒料基层施工中，施工单位往往只注重摊铺现场高程、宽度、平整度指标的控制，对混合料的级配、水泥含量等重要指标的检测较为忽视，压实度一般也都是到了验收的时候才检测，尚无法实现质量管理的动态控制，这对提高基层施工质量是很不利的。
9.5 检查验收

9.5.1 检查验收的目的是判定完成的路面结构层是否满足设计文件与施工规范的要求。

9.5.3抽样必须是随机的，不能带有任何倾向性。压实度、厚度、水泥剂量检测样品、强度试件样品等的现场取样位置应随机进行。

9.5.6 水泥稳定粒料基层及底基层的压实度是保证基层强度的关键，故作为主控项目。无侧限抗压强度是施工过程控制基层质量的重要技术指标，按本规程5.3节通过试验可以得到

7的值，但在工程中过高强调

7未必有益。
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