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1  总  则

1.0.1  为规范并统一福建省水泥净浆材料的原材料要求、技术要求、配合比设计方法和试验方法，保证水泥净浆材料质量，为设计和施工提供可靠数据，确保工程质量安全，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于福建省水泥净浆材料的原材料的选用、配合比设计、性能试验以及质量控制等各个环节。 

1.0.3  水泥净浆材料配合比设计及其性能试验方法，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家、行业及地方现行有关标准的规定。

2 术  语

2.0.1  水泥净浆材料  cement paste material

    一种由水泥、水、外加剂和矿物掺合料等原材料，按适当比例混合、拌制而成的材料。

2.0.2  水泥净浆水胶比  water-binder ratio to cement paste

    水泥净浆中用水量与胶凝材料用量的质量比。

2.0.3  水泥净浆配合比设计  mix proportion design of cement paste

根据设计与施工要求，选择原材料，计算水胶比和各材料用量，并经试验室试配、调整，确定水泥净浆中各材料质量比的过程。

2.0.4  胶凝材料  binder

水泥净浆中水泥和活性矿物掺合料的总称。

2.0.5 水泥净浆强度  strength of cement paste

水泥净浆的力学性能，表征其抵抗外力作用的能力。本标准中的水泥净浆强度是指水泥净浆立方体抗压强度。

                                                  3 基本规定

3.0.1  水泥净浆配合比设计应满足设计和施工要求。

3.0.2  在试验室制备水泥净浆试样时，所用材料应提前24h运入室内。拌合时，试验室的温度应保持在20±5℃。当需要模拟施工条件下所用的水泥净浆时，所用原材料的温度宜与施工现场保持一致。

3.0.3  水泥净浆配合比设计应采用工程实际使用的原材料；材料用量应以质量计，水泥、外加剂、掺合料等的称量精度应为±0.5%。
3.0.4  无特殊要求的工程，水泥净浆材料的抗压强度应以28d龄期的试验结果为准；有特殊要求的工程，水泥净浆的抗压强度可按设计要求执行。

3.0.5  水泥净浆材料应用过程中，应按照配合比设计要求的用水量拌合，不得通过增加用水量来提高其流动性。

3.0.6  水泥净浆材料设计所用原材料不应对人体有损害或对环境造成污染。

                                           4  原材料要求

4.0.1  水泥应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的相关规定。水泥强度等级应根据水泥净浆强度等级的要求进行选择。

4.0.2  拌合用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。

4.0.3  外加剂品种、性能应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076的规定。

4.0.4  粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰应分别符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596、《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046和《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736的规定。当采用其他品种矿物掺合料时，应有可靠的技术依据，并应在使用前进行试验验证。

4.0.5  膨胀剂宜采用钙矾石系或复合型膨胀剂，不得采用以铝粉为膨胀源的膨胀剂或总碱量0.75%以上的髙碱膨胀剂。

4.0.6  其他原材料，除应符合相应的工程设计和施工要求外，尚应符合国家、行业及地方现行有关标准的规定。

5  技术要求

5.0.1  水泥净浆强度等级可分为M20、M25、M30、M35、M40、M45、M50、M55、M60。

5.0.2  水泥净浆性能

水泥净浆各项性能应符合工程设计要求，如工程设计未明确提出水泥净浆各项性能指标，则可按表5.0.2进行确定

表5.0.2 水泥净浆性能

	序号
	检测项目
	技术要求
	检验试验方法标准

	1
	凝结时间（h）
	初凝
	≥5
	GB/T 1346

	
	
	终凝
	≤24
	

	2
	流动度（s）
	初始流动度
	10~20
	本规程7.3.3条

	
	
	30min流动度
	10~25
	

	
	
	60min流动度
	10~30
	

	3
	24h自由泌水率（%）
	0
	本规程7.3.4条

	4
	压力泌水率（%）
	≤3.5
	本规程7.3.5条

	5
	自由膨胀率（%）
	3h
	0~2
	本规程7.3.4条

	
	
	24h
	0~3
	

	6
	充盈度
	合格
	本规程7.3.6条

	7
	对钢筋锈蚀作用
	无锈蚀
	GB 8076

	8
	含气量（%）
	1～3
	GB/T 50080

	9
	M20，MPa
	≥20
	本规程7.3.2条

	10
	M25，MPa
	≥25
	

	11
	M30，MPa
	≥30
	

	12
	M35，MPa
	≥35
	

	13
	M40，MPa
	≥40
	

	14
	M45，MPa
	≥45
	

	15
	M50，MPa
	≥50
	

	16
	M55，MPa
	≥55
	

	17
	M60，MPa
	≥60
	

	注：1. 水泥净浆试配抗压强度应满足设计和相关规范要求；

2. 水泥净浆的24h自由泌水率、试配抗压强度应同时满足要求；

3. 水泥净浆的每种配合比宜进行3d、7d和28d龄期的抗压强度试验；

4. 水泥净浆中氯离子含量不应超过胶凝材料总量的0.06%。


                                                  6  配合比设计

6.1  配合比计算

6.1.1  水泥净浆试配强度应按下式确定：
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    式中：
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  — 水泥净浆试配强度（MPa）；
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 — 水泥净浆设计强度等级值（MPa）；

6.1.2  水胶比确定：

    1  当有统计资料时，可通过试验建立水胶比和强度的对应公式，并由设计强度推算水胶比（W/B）。

                 W/B = α/
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    式中：
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 — 水泥净浆水胶比；
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 —  水泥净浆试配强度（MPa），应精确至0.1MPa；
           α  —  水泥净浆试配强度系数，应精确至0.01。
2  当无统计资料和相关试验数据时，在基准水胶比确定过程中，可按表6.1.2进行选取，同一水胶比范围内，当水泥净浆设计强度较高或掺有掺合料时，水胶比宜取较低值。

表6.1.2  水泥净浆强度与基准水胶比

	水泥净浆设计强度
	M20、M25、M30
	M35、M40、M45、M50
	M55、M60

	不同水泥强度等级对应的基准水胶比取值范围
	 32.5
	0.45～0.60
	--
	--

	
	 42.5
	0.50～0.60
	0.35～0.50
	0.25～0.35

	
	 52.5
	--
	0.40～0.55
	0.30～0.40

	备注
	1. 同一水胶比范围内，当水泥净浆设计强度较高或掺有粉煤灰时，水胶比宜取较低值。

2. 同一水胶比范围内，当采用相应等级的早强水泥时，水胶比宜取较低值。


6.1.3  水泥净浆材料试拌配合比和表观密度确定（ρc,）：

    1 根据搅拌设备的容积，取适量的拌合用水量（mw）；

    2 根据6.1.2条选取的水胶比（W/B）和6.1.3条步骤1选取的拌合用水量（mw），确定胶凝材料用量（mb）可按下式计算：

                     mb = mw / (W/B)                           (6.1.3)

    式中：
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  — 试拌配合比水泥净浆的胶凝材料用量（kg）；
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  — 试拌配合比水泥净浆的拌合水用量（kg）。

    3 根据确定的胶凝材料用量确定掺合料用量（mf）、水泥用量（mc）：

                    mf= mb×
[image: image10.wmf]f
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                              (6.1.4)

                    mc= mb－mf                               (6.1.5)

    式中：
[image: image11.wmf]f
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 — 试拌配合比水泥净浆的矿物掺合料用量（kg）；
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 — 试拌配合比水泥净浆的水泥用量（kg）；
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  —  矿物掺合料掺量（%）。

掺合料掺量可占胶凝材料总量的0%～30%。
4 通过调整确定配合比的外加剂掺量（
[image: image14.wmf]a

b

）使水泥净浆的浆体性能符合设计和施工要求，外加剂的用量（ma）可按下式计算：

                   ma= mb×
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    式中：
[image: image16.wmf]a

m

 — 试拌配合比水泥净浆的外加剂用量（kg）；
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 — 外加剂掺量（%）。

    5 根据6.1.3条步骤1～4确定的试拌配合比各材料用量，进行称量、搅拌均匀，测其表观密度（ρc）。
6.1.4  每立方米水泥净浆用水量（mw0）可按下式计算：

                  mw0+ mb0+ mb0×
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    式中：
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 — 水泥净浆拌合物实测表观密度（kg/m3）；
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 — 水泥净浆胶水比；
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  — 每立方米水泥净浆的拌合水用量（kg/m3）；


[image: image23.wmf]0

b

m

  — 每立方米水泥净浆的胶凝材料用量（kg/m3）。

6.1.5  每立方水泥净浆胶凝材料用量（mb）可按下式计算：

                   mb0= mw0/(W/B)                             (6.1.9)

6.1.6  每立方水泥净浆掺合料用量（mf0）可按下式计算：

                           mf0= mb0×
[image: image24.wmf]f
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                              (6.1.10)

    式中：
[image: image25.wmf]0
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  — 每立方米水泥净浆的矿物掺合料用量（kg/m3）；
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  —  矿物掺合料掺量（%）。

6.1.7  每立方水泥净浆水泥用量（mc0）可按下式计算：  

                           mc0= mb0－mf0                              (6.1.11)

    式中：
[image: image27.wmf]0
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 — 每立方米水泥净浆的水泥用量（kg/m3）。

6.1.8  每立方水泥净浆外加剂用量（ma0）可按下式计算

                           ma0= mb0×
[image: image28.wmf]a
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                              (6.1.12)

    式中：
[image: image29.wmf]0
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 — 每立方米水泥净浆的外加剂用量（kg/m3）。

6.2   配合比的试配、调整

6.2.1  应在6.1.3条确定试拌配合比的基础上应进行拌合。基准水胶比宜保持不变、并应通过调整配合比其他参数使水泥净浆拌合物性能符合设计和施工要求。 
6.2.2  应在试拌配合比的基础上进行水泥净浆强度试验，并应符合下列规定： 

1  应至少采用三个不同的配合比，其中一个应为本规程第 6.1.3条确定的试拌配合比，另外两个配合比的水胶比宜较试拌配合比分别增加和减少0.02，用水量应与试拌配合比相同。 

2  进行水泥净浆强度试验时，拌合物性能应符合设计和施工要求，并检验其表观密度等，作为相应配合比的水泥净浆拌合物性能指标。  

3  进行水泥净浆强度试验时，每组配合比应至少制作一组试件，并应标准养护到 28d 或设计规定龄期时试压。

6.2.3  水泥净浆配合比的确定

1  根据本规程6.2.2条水泥净浆强度试验结果，宜绘制强度和胶水比的线性关系图，用图解法或插值法确定略大于配制强度对应的胶水比； 

2  在试拌配合比的基础上，外加剂用量（ma）应在确定的水胶比基础上，根据水泥净浆拌合物实测性能作调整； 

3  胶凝材料用量（mb）应根据用水量乘以确定的胶水比计算得出；

4  根据6.2.3条步骤1～3确定试拌配合比各材料用量，进行称量、搅拌均匀，测其表观密度（ρc）；
5  最终根据步骤6.1.4～6.1.8，确定每立方米水泥净浆的各材料用量。

7  试验

7.1  试验条件

试验室温度应保持在20±5℃内。

7.2  搅拌方法

按设计的水泥净浆配合比对各原材料进行称量，原材料用量应以质量计，称量精度：±0.5%。称量完成后先将粉料放入搅拌锅中进行搅拌，搅拌均匀后再加入液料继续搅拌至各组分混合均匀。搅拌的用量宜为搅拌容器容量的30%～70%，搅拌时间不应少于120s。掺有掺合料和外加剂的砂浆，其搅拌时间不应少于180s。

7.3  试验方法

7.3.1  凝结时间

将拌制好的水泥浆一次性装满试模，按照现行国家标准《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》GB/T 1346中规定的方法测定水泥净浆的初凝时间和终凝时间。

7.3.2  抗压强度

1  试验仪器

  1）试模：应为70.7mm×70.7mm×70.7mm的带底试模，应符合现行行业标准《混凝土试模》JG 237的规定选择。试模内表面不平整度应为每100mm不超过0.05mm，相邻面的不垂直度不应超过±0.5°；

2）钢制捣棒：直径为10mm，长度为350mm，端部磨圆；

3）压力试验机：精度应为1%，试件破坏载荷应不小于压力机量程的20%，且不应大于全量程的80%。

2  抗压强度试件制作及养护

  1）应采用立方体试件，每组试件应为3个边长为70.7mm的立方体试件；

  2）试模内应涂刷薄层机油或隔离剂。应将拌制好的水泥浆一次性装满试模，宜采用捣棒均匀地由边缘向中心按螺旋方式插捣25次，插捣过程中当水泥浆沉落低于试模口时，应随时添加水泥浆，水泥浆宜高出试模顶面4～6mm，对水灰比较高的水泥浆其高出试模顶面的厚度可适当降低；

3）应待表面水分稍干后，再将高出试模部分的水泥浆沿试模顶面刮去并抹平；

4）试件制作后应在温度为20±5℃的环境下静置24±2h，对试件进行编号、拆模。试件拆模后应立即放人温度为20±2℃，相对湿度为95%以上的标准养护室中养护。养护期间，试件彼此间隔不得小于10mm；

5）从搅拌加水开始计时，标准养护龄期应为28d，也可根据相关标准要求增加3d或7d抗压强度试验。

3  抗压强度试验步骤

  1）试件从养护地点取出后应及时进行试验。试验前应将试件表面擦拭干净，测量尺寸，并检查其外观，当实测尺寸与公称尺寸之差不超过1mm时，可按公称尺寸进行计算；

  2）试件的承压面应与成型时的顶面垂直，承压试验应连续而均匀地加荷，加荷速度应为0.25～1.5kN/s。当试件接近破坏而开始迅速变形时，停止调整试验机油门，直至试件破坏，然后记录破坏荷载。

4  水泥净浆抗压强度应按下式计算：
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式中：
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——水泥净浆立方体试件抗压强度（MPa），应精确至0.1MPa；
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 ——试件破坏荷载（N）；

       A ——试件承压面积（mm2）。

5  抗压强度试验的试验结果应按下列要求确定：

  1）应以三个试件测量值的算术平均值作为该组试件的抗压强度平均值（
[image: image33.wmf]2

f

），精确至0.1MPa；

  2）当三个测值的最大值或最小值中有一个与中间值的差值超过中间值的15%时，应把最大值及最小值一并舍去，取中间值作为该组试件的抗压强度值；

  3）当两个测值与中间值的差值均超过中间值的15%时，该组试验结果应为无效。

7.3.3  流动度

采用6.2.3确定的水泥净浆配合比对浆体性能进行测试。

1  试验仪器

1）测试用水泥净浆流动度测试仪见图7.3.3，以流锥时间来确定水泥净浆流动度。

2）水泥净浆流动度测试仪的校准：1725mL±5mL水流出的时间应为8.0s±0.2s。

2  试验步骤

测定时，先将漏斗调整水平，并对水泥净浆流动度测试仪进行校准，封闭底口，将搅拌均匀的水泥净浆倾入漏斗内，直至表面触及点测规下端（1725mL±5mL）。打开活门，让水泥浆自由流出，记录水泥浆全部流完（出现第一个流动断点）的时间（s），即流锥时间，连续测定两次，求其平均值作为水泥净浆流动度，精确值1s，测试初始、30min及60min时的浆体流动度。
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                                   图7.3.3  水泥净浆流动度测试仪

1、点测规2、水泥浆表面  3、不锈钢制3mm厚

7.3.4  自由泌水率和自由膨胀率

1  试验容器

见图7.3.4，用有机玻璃制成，带有密封盖，内径100mm，高120mm，置放于水平面上。

[image: image35.png]



图7.3.4  水泥浆泌水率和膨胀率试验容器

1、最初填灌的浆液面a1，2、水面a2，3、膨胀后浆液面a3
2  试验方法：

      往容器内填灌水泥浆约100mm 深，测填灌面高度并记录下来，结果保留至1mm，然后盖严。置放3h 和 24h 后开始测量其离析水水面和浆液膨胀面，结果保留至1mm，，然后按下列公式计算24h自由泌水率及3h和24h自由膨胀率：
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7.3.5  压力泌水率

1  试验仪器

    一个包含２块压力表的CO2气瓶，外测压力表最小分度值不应大于0.02 MPa，级别为1.5级。
压力泌水容器为圆柱型不锈钢压力容器，需要进行压力实验，在0.8 MPa压力下不会破裂,其尺寸如图7.3.5所示。

10mL的量筒，精度不大于±0.5mL。
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图7.3.5  压力泌水容器示意图

2 试验程序
根据6.2.3的要求搅拌制备浆体。将搅拌好的浆体在自加水开始的7 min内倒入容积为400 mL的圆形过滤漏斗中，倒入的浆体体积为200 ml,，按要求加压至0.22MPa，恒压2min，用10mL量筒测量泌水量V1，压力泌水率Bp，按照式7.3.5计算，结果保留至0.1%。
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7.3.6  充盈度

1 试验仪器
试验仪器如图7.3.6所示，内径为40mm的透明有机玻璃管，两端的直管夹角为120°，每部分长度为0.5m，两部分通过粘结剂密封粘结。将有机玻璃管固定在固定架上。
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图7.3.6  充盈度管

    2  试验方法

按规定的方法拌制好浆体后，静置1min，通过漏斗将浆体灌入固定在固
定架上的充盈度管中。充完浆体后，用塑料薄膜封闭圆管的两端。在20±2℃的条件下放置7d，观察管内部是否有直径大于3mm的气囊或水蒸气，在管道的两端是否有泡沫层。
3  充盈度判定
如果存在厚度超过1mm的泡沫层，或者存在直径大于3mm的气囊，或者存在体积大于1mL的水，则判定充盈度指标不合格。
7.3.7  对钢筋锈蚀作用

水泥净浆对钢筋锈蚀作用的测定应按照现行国家标准《聚羧酸系高性能减水剂》JG/T 223-2007规定方法执行（GB 8076-1997 附录B），所用浆料按照6.2.3的要求拌制。

7.3.8  含气量

按照6.2.3的要求拌制水泥浆料，依据现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080测定水泥净浆含气量。

7.3.9  表观密度

依据现行行业标准《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70规定方法测定水泥净浆表观密度。

本规程用词说明

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的：

    正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

    正面词采用“应”，反面词用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应按……执行”或“应符合……的规定（要求）”。

引用标准名录

1   《通用硅酸盐水泥》GB 175

2   《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080

3   《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法》GB/T 1346

4   《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596

5   《混凝土外加剂》GB 8076

6   《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》GB/T 17671

7   《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T 18046

8   《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736

9   《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204     

10  《混凝土结构工程施工规范》GB 50666   

11  《公路桥涵施工技术规范》JTG/T F50
12  《混凝土用水标准》JGJ 63

13  《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70
福建省工程建设地方标准

水泥净浆材料配合比设计与试验规程

DBJ/T XX-XXX-XXXX

条 文 说 明

制定说明


    本规程制定过程中，本编制组对全省水泥净浆材料主要应用地区和工程进行了较广泛、较深入的调查研究，同时参考了国内水泥基灌浆料、压浆料等相关的先进技术法规、技术标准。通过不同水泥品种、掺合料和外加剂，在不同水胶比条件下，取得了一系列的水泥净浆浆体性能和试件抗压强度等重要技术参数。

    为了便于广大设计、施工、科研、检测等单位有关人员在使用本规程时，能够正确理解和执行条文规定，《水泥净浆材料配合比设计与试验规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1  总则

1.0.1  本规程规定了水泥净浆材料的原材料要求、技术要求及配合比设计方法。编制本规程的目的是确保水泥净浆材料质量，使设计、施工工作中在确定水泥净浆配合比设计时，有一个统一的标准。

1.0.2  本规程属于水泥浆材料范畴的地方标准，适用于福建省工业与民用建筑及一般构筑物中水泥净浆材料的质量控制。

1.0.3  在按本规程进行水泥净浆配合比设计时，会涉及他的现行标准规范，也需要执行。

2  术语

2.1.1  水泥净浆材料是一种不含集料，由水泥、外加剂和矿物掺合料等多种材料，按一定比例与水混合均匀。

2.1.2  随着矿物掺合料在水泥净浆材料中的广泛应用，国内外已经普遍采用水胶比取代水灰比。

2.1.3～2.1.4  水泥净浆配合比设计、胶凝材料的术语和定义在水泥净浆工程应用领域已被普遍接受。

3  基本规定

3.0.2  配置水泥净浆所用材料会影响净浆性能，试验用材料应提前24h运入室内以保证其试验时与室温基本保持一致。有些工程需了解与施工条件一致的原材料配置的净浆性能，此时试验条件及原材料的温度应与施工现场保持一致。

3.0.4  在无特殊要求的工程，试验环境温度为20±5℃时，应以28d龄期的试验结果定为标准龄期，有特殊要求的工程或掺大量掺合料的水泥浆，抗压强度可以按设计要求执行；夏季高温和冬季低温施工时，水泥净浆材料试件的标准龄期根据设计和施工要求确定。

3.0.5  水胶比大小对水泥浆材料抗压强度起着至关重要的影响作用，在水泥浆材料的施工过程中，如果只通过增加用水量提高水泥浆流动性以及施工性，将导致水泥浆材料强度偏低，从而影响工程质量，因此本条对水泥浆材料的用水量控制进行了严格规定。

3.0.6  考虑到拌制水泥净浆时可能会用到水泥、掺合料等容易产生对人体有害的材料，因此要求所用原材料不得对人体、环境造成有害的影响。

4  原材料要求

4.0.1  为合理利用资源、节约材料，在配制水泥浆时要尽量选用低强度等级的通用硅酸盐水泥。M25及以下强度等级的水泥浆材料宜选用32.5级的通用硅酸盐水泥，M30～M50强度等级的水泥浆材料所用水泥宜选用42.5级通用硅酸盐水泥，M55及以上强度等级的水泥浆材料所用水泥宜选用52.5级通用硅酸盐水泥。水泥浆材料在生产时，为保证浆体性能的要求会加入外加剂、粉煤灰等，因此在不浪费水泥的前提下，也可使用相应等级的普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥。为保证水泥浆材料质量需从原材料源头进行质量控制，要求经复验合格方可使用。

4.0.2  当水中含有有害物质时，将会影响水泥浆的正常凝结，并可能对钢筋产生锈蚀作用，故要求拌制水泥浆的水，其水质需符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的要求。

4.0.3  为了满足水泥浆材料的力学性能和浆体性能要求，在拌制水泥浆材料时常会掺入适量的外加剂，外加剂的性能将直接影响水泥浆材料的性能和工程应用效果，因此，本规范规定了外加在使用前需进行试验验证，其性能应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076的规定。

4.0.4  本条规定了水泥浆材料中所用的矿物掺合料，其品质指标需符合国家现行有关标准的要求。

4.0.5  为了满足水泥浆材料的体积稳定性的要求，在拌制水泥浆时有时会掺入适量的膨胀剂，但目前市场上的膨胀剂厂家众多、品质繁多、质量良莠不齐，尤其膨胀剂中的铝粉和碱含量对水泥浆材料的性能影响较大，因此本规程规定了膨胀剂宜采用钙矾石系或复合型膨胀剂，不得采用以铝粉为膨胀源的膨胀剂或总碱量0.75%以上的髙碱膨胀剂。

4.0.6  在进行水泥净浆配合比设计时，为了达到特殊工程的设计和施工要求，会涉及其他新材料，也需符合国家、行业及地方现行有关标准的规定。

5  技术要求

5.0.1 水泥净浆强度等级的划分及确定，主要是依据目前工程设计和施工的要求确定的，

同时根据现行规范，水泥净浆类材料设计强度通常不超过60MPa，故水泥净浆强度最高值定为M60，其中“M”为水泥净浆的代号，“60”表示该水泥净浆的设计强度为60MPa。

5.0.2 本条规定的水泥净浆各项性能的参考指标，实际工程中，大多数对施工工期有严格要求，建议配合比龄期宜进行3d、7d、28d三种龄期的试验，可用3d、7d龄期的试验结果推算标准龄期28d的参数；由于龄期越短，试验结果离散性越大，与标准龄期指标间关系的线性较差，因此，一般情况下宜进行3d、7d、28d等龄期的试验。

6  配合比设计

6.1配合比计算

6.1.1 为了规范统一水泥净浆材料试配强度值，在综合考虑施工水平和设计要求条件下，确定水泥净浆试配强度系数为1.2。

6.1.2 当有统计资料时，系数α可通过试验建立不同标号水泥其水胶比与抗压强度的关系，并进行数理统计分析后获得。 

表6.1.2中考虑我省水泥的实际情况，根据近几年水泥净浆的使用情况，按直接查表方式确定不同强度水泥净浆的基准水胶比范围，该基准水胶比范围仅供参考。低标号水泥不应用于制备高强水泥净浆，高标号水泥不宜用于制备低强度水泥净浆。 

6.2  配合比的调整与确定

6.2.1  在试配过程中，首先是试拌，调整净浆拌合物。在试拌调整过程中，在基准配合比的基础上，尽量保持水胶比不变，采用适当的胶凝材料用量，通过调整外加剂用量，使水泥净浆拌合物性能满足施工要求，提出试拌配合比。

6.2.2  调整好水泥净浆拌合物并形成试拌配合比后，即开始水泥净浆强度试验。无论是基准配合比还是试拌配合比，都不能保证水泥净浆配制强度是否满足要求，水泥净浆强度试验的目的是通过三个不同水胶比的配合比的比较，取得能够满足配制强度要求的、胶凝材料用量经济合理的配合比。由于水泥净浆强度试验是在水泥净浆拌合物调整适宜后进行，所以强度试验采用三个不同水胶比的配合比的水泥净浆拌合物性能应维持不变，即维持用水量不变，增加和减少胶凝材料用量，外加剂掺量也做减少和增加的微调。 

6.2.3  通过绘制强度和胶水比关系图，按线性比例关系，采用略大于配制强度的强度对应的胶水比做进一步配合比调整偏于安全。也可以直接采用前述至少3个水胶比水泥净浆强度试验中一个满足配制强度的胶水比做进一步配合比调整，虽然相对比较简明，但有时可能强度富余较多，经济代价略多。

7  试验

7.1 本条规定了水泥净浆材料性能试验的环境条件。

7.2 规定了水泥净浆性能试验相应的搅拌程序，以保证水泥浆料搅拌均匀、不含结块，搅拌机的转速不宜低于200 r/min。

7.3.1水泥净浆凝结时间试验用水泥浆体按照原配比规定的水灰比进行配置和搅拌，搅拌均匀后应立即进行试验。检测用仪器及初凝时间和终凝时间的测定方法依据GB/T 1346的相应规定进行。盛装水泥浆的试模应与玻璃片接触紧密，可在试模的底部抹上一层黄油防止水分从试模底部漏出，试模内部部和玻璃片与水泥净浆接触的地方应事先润湿，且不得涂抹机油等润滑剂。

7.3.2 抗压强度

1 试验仪器：采用符合行业标准《混凝土试模》JG 237的规定的试模，对试模的尺寸、试模内表面不平整度和相邻面得垂直度提出了具体要求。对钢制捣棒的直径和长度提出要求。对压力机的精度提出要求，要求试件破坏时的载荷应在压力机量程的20%～80%范围内，宜采用恒加载压力试验机进行检验。

2 对水泥净浆立方体抗压强度试件的制作及养护做出规定

3 规定了水泥净浆立方体抗压强度的试验步骤

    试件从养护地点取出后因尽快进行试验。

    不同龄期强度试验应在下列时间里进行：

1d±15min

2d±30min

3d±45min

7d±2h

>28d±8h

因水泥净浆试件的强度一般都大于20MPa，故进行试验时加荷速度宜取上限。

7.3.3 流动度试验

1 说明了试验采用的仪器及其要求

2 规定了流动度试验的步骤以及试验结果的取值方法。

7.3.4  24h自由泌水率和自由膨胀率
1 说明了试验采用的仪器及其要求

2 规定了24h自由泌水率和自由膨胀率试验的步骤以及试验结果的取值方法。

7.3.5  压力泌水率
1 说明了试验采用的仪器及其要求

2 规定了压力泌水率试验的步骤以及试验结果的取值方法。

7.3.6  充盈度
1 说明了试验采用的仪器及其要求

2 规定了充盈度试验的步骤以及试验结果的取值方法。
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