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1  总    则

1.0.1 为推动城市地下管线的信息化管理和应用，促进城市地下管线信息的交换、共享和更新，制定本规范。

1.0.2 本规范适用于福建省城市地下管线信息数据库的数据获取、加工、建库、管理、应用及动态更新。

1.0.3 城市地下管线信息数据库的数据获取、生产和更新应采用先进技术方法，并应满足本规范规定的质量要求。

1.0.4 本规范规定了城市地下管线信息数据库的设计、内容、分类编码和质量要求等内容。

2  术语定义

2.0.1  城市地下管线 Underground Pipeline 

是指敷设在地下的给水、排水、燃气、电力、通讯、广播电视、热力、工业等管道（沟、廊）或线缆。

2.0.2  城市地下管线数据 Underground Pipelines Data 

描述城市地下管线及其附属设施的空间位置、空间关系及属性特征的数据。

2.0.3  地下管线信息系统 Underground Pipeline Information System

利用GIS技术、计算机技术、数据库技术和网络技术实现对地下管线及其附属设施的空间和属性信息进行输入、编辑、存储、统计、分析、维护更新和输出的计算机管理系统。

2.0.4  地下管线数据库Underground Pipeline Database

按照规定的数据结构来组织、存储和管理地下管线数据的仓库。

2.0.5  元数据 Metadata

用于描述要素、数据集或数据集系列的内容、覆盖范围、质量、组织方式、数据的所有者、数据的提供方式等有关的信息。

2.0.6  数据结构 Data Structure

计算机存储、组织数据的方式，是指相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合。

 3  一般规定

3.0.1  城市地下管线信息数据库的平面坐标系和高程基准应与城市基础测绘基准一致。

3.0.2  城市地下管线信息数据库的基础地形图宜选择1:500或 1:1000比例尺地形图。

3.0.3  城市地下管线信息数据应采用通用的GIS数据格式或空间数据库进行存储和管理，便于数据共享和交换。

3.0.4  城市地下管线信息数据库设计与建设应遵循实用性、先进性、现势性和安全性等原则。

3.0.5  城市地下管线信息数据库应建立有效的数据更新机制并及时进行更新。数据更新应符合下列规定：

    1  更新的数据应与原有数据精度一致；

    2  数据更新时，应同步更新空间数据、属性数据和相应的元数据。

 4  数据内容

4.0.1  城市地下管线信息数据库应包括城市地下管线数据、城市基础地形图和元数据，可包括数字正射影像数据、数字高程模型等数据。

4.0.2  城市地下管线数据应包括各类管线（管沟、廊）及管线点的空间位置和属性数据。

4.0.3  城市基础地形图数据应包括定位基础、居民地及设施、水系、交通、境界与政区、地貌、植被与土质等要素的空间位置和属性信息。

表4.0.3  基础地形图要素内容

	序号
	要素分类
	地物要素内容

	1
	定位基础
	测量控制点、数学基础

	2
	水系
	河流、沟渠、湖泊、水库、海洋要素、其他水系要素、水利及附属设施

	3
	居民地及设施
	居民地、工矿及其设施、农业及其设施、公共服务及其设施、名胜古迹、宗教设施、科学观测站、其他建筑物及其设施；

	4
	交通
	铁路、城际公路、城市道路、乡村道路、道路构筑物及附属设施、水运设施、航道、空运设施、其他交通设施；

	5
	管线
	输电线、通信线、油、气、水输送主管道、城市管线

	6
	境界与政区
	国外地区、国家行政区、省级行政区、地级行政区、县级行政区、乡级行政区、其他区域；

	7
	地貌
	高程线、高程注记点、水域等值线、水下注记点、自然地貌、人工地貌

	8
	植被与土质
	城市绿地、农林用地、非耕地、园地、草地和土质等


4.0.4  城市基础地形图可选择全幅或带状地形图。带状地形图的范围至少应保证沿管线分布的道路两侧第一排建筑物的完整性。管线分布的道路两侧没有建（构）筑物时，宜覆盖道路最外侧管线30米范围。

4.0.5  元数据应包含数据建库时间、状态、空间范围、关键字、检索、数据质量、数据库空间参考等信息。元数据的内容与形式应符合下列要求:

1  能完整地描述管线数据最重要的信息；

2  应准确而简洁地描述各类数据的主要特征；

3  应保持元数据的逻辑结构关系，在修改或扩展时不应影响整体结构。

 5  数据库设计

5.0.1  数据库设计应在方法试验的基础上进行设计并组织评审。

5.0.2  数据库设计应遵循以下原则：

1  实用性原则。数据库建设应在技术指标、标准体系、数据模型等方面，满足城市地下管线信息化管理的要求。

2  先进性原则。应利用当前先进、实用的技术手段，采用成熟的设计方案、技术标准对数据进行管理。

3  现势性原则。数据库的建设应采用最新的管线信息和基础地理信息数据，并建立更新维护机制。

4  安全性原则。在数据库设计、建立、管理、维护等方面应建立严格有效的安全与保密措施。

5.0.3  数据库设计应对所管理的各种数据进行归类、综合、抽象，采用先进的数据模型方法管理和维护数据。

5.0.4  地下管线和城市基础地形图等矢量数据应分层组织管理，并遵循以下原则：

1  同类数据应存放于同一图层；

2  相关的数据层可组成数据集或专题；

3  有关联的数据层应建立关联关系。

5.0.5  各类数据应设计相应的数据表结构，并确定各数据表的属性项名称、数据类型、属性字段长度、值域范围及关键索引数据项。

5.0.6  数据建库时应建立相应的符号库，包括管线图符号库和地形图符号库。符号库设计应遵循直观、易读、可扩展、易管理等原则。

6  数据建库

6.0.1  数据建库宜包括数据准备、库体模型建立、入库前检查、数据入库、入库后检查等步骤。

6.0.2  数据准备：按照数据库设计要求，收集所需要的各类数据和资料，并进行整理和备份，将待入库数据统一存放。

6.0.3  库体模型建立：根据数据库的逻辑设计和物理设计，通过数据库管理引擎或系统对每类数据进行物理空间的分配和参数设置，创建数据表。分配物理空间时，应充分考虑数据库的扩充能力。

6.0.4  入库前检查：数据入库前应按数据库的设计要求对每类数据进行全面检查，检查内容宜包括数学基础、数据格式、属性结构、空间位置、命名规范等。对不符合建库要求的数据，应按照一定的工序和质量要求进行修正。

6.0.5  入库检查可采取软件辅助批量检查和人机交互检查两种方法，根据数据类型和检查内容的不同选择合适的检查方法。采用软件辅助检查时，应在检查工作前，对检查软件进行测试。

6.0.6  对检查验证通过后的数据进行入库，并保留相应的入库日志。

7  数据要求

7.1  管线数据

7.1.1  管线数据分层应按管线种类、几何类型、物理连通性相结合的方式进行分层，管线段、管线点及辅助数据应分层存储，宜按附录B的分层规定执行。

7.1.2  提交入库的数据应采用统一的属性数据结构。同类管线的属性结构应保持一致，不同类型的管线属性结构可根据地物要素特点扩充相应的特有属性信息。

7.1.3  管线点属性表应记录管线点的名称（编号）、空间位置、特征、附属物、符号样式名称（编号）、地面高程、符号旋转角度值等信息，属性结构宜按附录C.1的规定执行，可根据实际需要进行扩充。

7.1.4  管线段属性表应记录管线的材质、断面尺寸、权属、建设年代、埋设方式及管线连接关系等信息，各类管线应至少包含表7.1.4中规定的属性信息。属性结构宜按附录C.2的规定执行，可根据实际需要进行扩充。

表7.1.4 管线段属性信息

	管线类别
	属性信息

	给水
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路

	排水
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、压力、流向

	燃气
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、压力

	电力
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、电缆条数、电压、总孔数、未用（已用）孔数

	通讯
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、电缆条数、电压、总孔数、未用（已用）孔数

	广播电视
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、电缆条数、电压、总孔数、未用（已用）孔数

	热力
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、压力

	工业
	起止管线点名称（编号）、起止埋深、材质、埋设类型、断面尺寸、建设年代、权属单位、线型名称（编号）、所在道路、压力


7.1.5  管沟（廊）点属性表应记录管沟（廊）的空间位置、所属管类、地面高程、符号样式名称（编号）、符号旋转角度等信息，属性结构宜按附录C.3的规定执行，可根据实际需要进行扩充。

7.1.6  管沟（廊）线属性表应记录管沟（廊）线的起止管沟点名称（编号）、起止埋深、断面尺寸、材质、管沟类型等信息，属性结构宜按附录C.4的规定执行，可根据实际需要进行扩充。

7.1.7  附属设施辅助数据表应记录一井多盖、一井多阀、偏心井等附属物的空间位置及轮廓，属性结构宜按附录C.5、C.6的规定执行，可根据实际需要进行扩充。

7.1.8  管线点和管线段应建立唯一标识码，管线点宜采用外业物探点号作为管线点的唯一标识码，管线段宜采用起止管线点的物探点号进行标识，保证探测区域内唯一。

7.1.9  管线点应根据特征及附属物进行分类，宜采用统一编码管理。分类编码宜采用4位数字字母组合代码表示，可按附录E的规定执行。其中，第1位代表管线类别；第2位表示管线点的性质类别，区分特征、附属物；第3、4位为自然顺序号。 
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表7.1.9  管线类别码表

	类别名称
	代码

	通用
	A

	给水
	B

	排水
	C

	燃气
	D

	热力
	E

	电力
	F

	通信
	G

	工业
	H

	综合管沟
	I


7.1.10  管线段应记录权属单位，宜采用编码便于统一管理，编码应在外业探测前统一编号，可采用两位数字自然顺序号表示。多权属管线宜采用“/”符号分隔各权属单位。

7.1.11  管线点对应的特征、附属物应在外业探测前编定统一的规范名称，可按照附录F的规定执行。

7.1.12  管线的管径（断面尺寸）应进行规范化记录，宜采用直径或“宽X高”方式分别记录圆形和矩形等不同断面的尺寸信息，单位为毫米，其中“X”为大写英文字母。

7.1.13  有多种材质的线缆，应记录各管线的材质及对应的电缆条数，宜以“/”分隔各种材质和电缆条数。

7.1.14  电力管线应记录对应的电压值，并以千伏（kV）为单位。

7.1.15  有压力设施的管线应记录压力值，压力划分标准应按现行《城市地下管线探测技术规程》CJJ的行业标准规定执行。

7.1.16  有两个以上入口（一多井盖）的通讯检修井和一井多阀(附属物)的窨井应表示井位及井内的各连接关系。

7.1.17  采用分测区探测时，跨越测区的管线段，应在测区边界处明确标识图边点。 
7.2 地形图数据

7.2.1  地形图要素分层宜按要素类别、几何类型聚类分层，可按附录G进行分层。

7.2.2  地形图要素的属性数据应至少包含要素分类代码及要素名称等信息，可参照附录H执行，根据实际情况进行扩充。

7.2.3  地形要素的分类与代码，应符合现行《基础地理信息要素分类与代码》的相关规定。

 8  质量要求

8.0.1  数据质量应采用质量元素描述。数据质量元素应包括数据完整性、逻辑一致性等内容。

8.0.2  数据应涵盖建库所需的所有内容和要素，不应有遗漏，应尽量减少数据冗余。

8.0.3  要素分类代码、数据结构、属性和要素间应符合统一的体系规则，属性数据项的取值应在值域的界定范围内，数据存储应与数据结构及规定格式保持一致，要素之间的拓扑关系应正确且保持一致。

8.0.4  数据库中管线数据的位置精度应满足《福建省地下管线探测及信息化技术规程》的相关精度要求。基础地理空间数据的位置精度应满足现行的相关产品标准规定的精度要求。

8.0.5  要素的属性项及其名称、类型、长度、顺序、属性值应完整、正确且保证一致。

 9  附     则

9.0.1  本规程适用于福建省地下管线探测、管线的信息化建设。

9.0.2  本规程由福建省住房和城乡建设厅发布，在实施过程中，由厦门市建设与管理局负责解释。

附录A  管线代号和颜色

	管  线  类  别
	代  号
	颜    色

	
	
	名  称
	色  号

	给

水
	饮用水
	JS
	JS
	深蓝
	5

	
	非饮用水
	
	FS
	深蓝
	5

	排

水
	雨、污合流
	PS
	HS
	棕色
	42

	
	雨  水
	
	YS
	棕色
	42

	
	污  水
	
	WS
	棕色
	42

	燃

气
	煤  气
	RQ
	MQ
	粉红
	6

	
	液化气
	
	YQ
	粉红
	6

	
	天然气
	
	TQ
	粉红
	6

	电

力
	供  电
	DL
	GD
	大红
	1

	
	路  灯
	
	LD
	大红
	1

	
	交通信号
	
	JD
	大红
	1

	通讯
	中国电信
	TX
	DX
	深绿
	94

	
	中国联通
	
	LX
	深绿
	94

	
	中国移动
	
	YX
	深绿
	94

	
	中国网通
	
	WX
	深绿
	94

	
	监控信号
	
	KX
	深绿
	94

	
	军    用
	
	AX
	深绿
	94

	
	保    密
	
	BX
	深绿
	94

	
	电力通信
	
	EX
	深绿
	94

	
	宽    带
	
	GX
	深绿
	94

	
	其它电信
	
	QX
	深绿
	94

	广播

电视
	电    视
	DS
	TV
	浅绿
	70

	
	广    播
	
	GB
	浅绿
	70

	热力
	蒸汽
	RL
	ZQ
	紫色
	200

	
	温泉
	
	WQ
	紫色
	200

	工业
	废  水
	GY
	FG
	桔黄
	30

	
	石  油
	
	SG
	桔黄
	30

	
	氧气
	
	OG
	桔黄
	30

	
	氮气
	
	NG
	桔黄
	30

	
	氢气
	
	HG
	桔黄
	30

	不明
	不明管线
	BM
	BM
	灰
	5

	综合管沟边线
	
	黑色
	7

	基础地形
	
	灰色
	252


注：地下管线图上各种管线符号，包括点号注记均应采用与上表相应的颜色。

附录B  管线数据分层

	表  名
	管  类
	内    容

	JSLINE
	给  水
	饮用水
	饮用水管线

	JSPOINT
	
	饮用水
	饮用水管线点、窨井、其它点状符号

	FSLINE
	
	非饮用水
	非饮用水管线

	FSPOINT
	
	非饮用水
	非饮用水管线点、窨井、其它点状符号

	HSLINE
	排  水
	雨污合流
	雨污合流管线

	HSPOINT
	
	雨污合流
	雨污合流管线点、窨井、其它点状符号

	YSLINE
	
	雨水
	雨水管线

	YSPOINT
	
	雨水
	雨水管线点、窨井、其它点状符号

	WSLINE
	
	污水
	污水管线

	WSPOINT
	
	污水
	污水管线点、窨井、其它点状符号

	SSLINE
	
	海水
	海水管线

	SSPOINT
	
	海水
	海水管线点、窨井、其它点状符号

	MQLINE
	燃  气
	煤气
	煤气管线

	MQPOINT
	
	煤气
	煤气管线点、窨井、其它点状符号

	YQLINE
	
	液化气
	液化气管线

	YQPOINT
	
	液化气
	液化气管线点、窨井、其它点状符号

	TQLINE
	
	天然气
	天然气管线

	TQPOINT
	
	天然气
	天然气管线点、窨井、其它点状符号

	GDLINE
	电  力
	供电
	供电管线

	GDPOINT
	
	供电
	供电管线点、窨井、其它点状符号

	LDLINE
	
	路灯
	路灯管线

	LDPOINT
	
	路灯
	路灯管线点、窨井、其它点状符号

	JDLINE
	
	交通信号
	交通信号管线

	JDPOINT
	
	交通信号
	交通信号管线点、窨井、其它点状符号

	DXLINE
	通   讯
	中国电信
	中国电信管线

	DXPOINT
	
	中国电信
	中国电信管线点、窨井、其它点状符号

	LXLINE
	
	中国联通
	中国联通管线

	LXPOINT
	
	中国联通
	中国联通管线点、窨井、其它点状符号

	YXLINE
	
	中国移动
	中国移动管线

	YXPOINT
	
	中国移动
	中国移动管线点、窨井、其它点状符号

	WXLINE
	
	中国网通
	中国网通管线

	WXPOINT
	
	中国网通
	中国网通管线点、窨井、其它点状符号

	KXLINE
	
	监控信号
	监控信号管线

	KXPOINT
	
	监控信号
	监控信号管线点、窨井、其它点状符号

	EXLINE
	
	电力通信
	电力通信管线

	EXPOINT
	
	电力通信
	电力通信管线点、窨井、其它点状符号

	GXLINE
	
	宽带
	宽带管线

	GXPOINT
	
	宽带
	宽带管线点、窨井、其它点状符号

	AXLINE
	
	军用
	军用管线

	AXPOINT
	
	军用
	军用管线点、窨井、其它点状符号

	BXLINE
	
	保密
	保密管线

	BXPOINT
	
	保密
	保密管线点、窨井、其它点状符号

	QXLINE
	
	其它电信
	其它电信管线

	QXPOINT
	
	其它电信
	其它电信管线点、窨井、其它点状符号

	TVLINE
	广播电视
	电视
	电视管线

	TVPOINT
	
	电视
	电视管线点、窨井、其它点状符号

	GBLINE
	
	广播
	广播管线

	GBPOINT
	
	广播
	广播管线点、窨井、其它点状符号

	ZQLINE
	热    力
	蒸汽
	蒸汽管线

	ZQPOINT
	
	蒸汽
	蒸汽管线点、窨井、其它点状符号

	WQLINE
	
	温泉
	温泉管线

	WQPOINT
	
	温泉
	温泉管线点、窨井、其它点状符号

	FGLINE
	工  业
	废水
	废水管线

	FGPOINT
	
	废水
	废水管线点、窨井、其它点状符号

	SGLINE
	
	石油
	石油管线

	SGPOINT
	
	石油
	石油管线点、窨井、其它点状符号

	OGLINE
	
	氧气
	氧气管线

	OGPOINT
	
	氧气
	氧气管线点、窨井、其它点状符号

	NGLINE
	
	氮气
	氮气管线

	NGPOINT
	
	氮气
	氮气管线点、窨井、其它点状符号

	HGLINE
	
	氢气
	氢气管线

	HGPOINT
	
	氢气
	氢气管线点、窨井、其它点状符号

	BMLINE
	不明
	不明
	不明管线

	BMPOINT
	
	不明
	不明管线点、窨井、其它点状符号

	ZHLINE
	综合管沟
	综合管沟线

	ZHPOINT
	
	综合管沟点、窨井、其它点状符号

	FZLINE
	辅助数据
	一井多盖范围线、轮廓线等

	FZPOINT
	
	一井多盖范围点、轮廓点、虚拟井位点等


附录C  管线数据属性结构

C.1 管线点属性表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	Exp_No
	文本(10)
	物探点号
	唯一识别码

	2
	Map_No
	文本(6)
	图上点号
	1:500图幅内唯一识别码

	3
	S_Code
	文本(4)
	点分类代码
	符号代码

	4
	Tfh
	文本(14)
	管点所在图幅号
	

	5
	X
	数值(12,2)
	X坐标
	

	6
	Y
	数值(12,2)
	Y坐标
	

	7
	Surf_H
	数值(8,2)
	地面高程
	

	8
	Feature
	文本(12)
	特征
	

	9
	Subsid
	文本(12)
	附属物
	

	10
	Offset
	文本(10)
	偏心井位
	当Exp_No为偏心井时，填入偏心井盖中心点号

	11
	Angle
	数值(5,1)
	符号旋转角度
	用于点符号的旋转显示，以X轴正向为0度，取逆时针方向

（单位：度）

	12
	Memo
	文本(30)
	备注
	

	13
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	14
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	15
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


C.2 管线段属性表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	S_Point
	文本(10)
	起点物探点号
	

	2
	E_Point
	文本(10)
	连接方向
	终点物探点号

	3
	S_Deep
	数值(8,2)
	起点埋深
	雨污排水管注管底埋深

	4
	E_Deep
	数值(8,2)
	终点埋深
	雨污排水管注管底埋深

	5
	Material
	文本(20)
	材质
	

	6
	D_Type
	数值(1)
	埋设类型
	0-直埋 1-矩形管沟 2-园形管沟 3-拱形管沟 4-人防 5-管块 6-套管 7-架空 8－其它

	7
	D_S
	文本(16)
	管径（断面尺寸）
	直径或宽X高

	8
	Mdate
	日期型
	建设年代
	

	9
	B_Code
	文本(20)
	权属单位代码
	

	10
	Line_Style
	数值(1)
	线型
	0-非空管 1-空管 2-井内连线 3－架空 4-井内虚拟连线 5-非开挖管线

	11
	Cab_Count
	文本(10)
	电缆条数
	

	12
	Voltage
	文本(10)
	电压值
	

	13
	Pressure
	文本(10)
	压力值
	高压 中压 低压 有压

	14
	Hole_Num
	文本(10)
	孔  数
	总孔数

	15
	Hole_Used
	文本(10)
	未用孔数
	

	16
	D_Dia
	文本(20)
	套管尺寸/材质
	

	17
	Road
	文本(4)
	路名代码
	

	18
	FlowDirect
	数值(1)
	排水流向
	0—起点到终点、1—终点到起点

	19
	Memo
	文本(20)
	备注
	

	20
	Link_code
	文本(21)
	管沟标识码
	与对应管沟建立关联的识别码

	21
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	22
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	23
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


C.3 管沟点属性表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	Exp_No
	文本(10)
	物探点号
	唯一识别码

	2
	X
	数值(12,2)
	X坐标
	

	3
	Y
	数值(12,2)
	Y坐标
	

	4
	Surf_H
	数值(8,2)
	地面高程
	

	5
	P_Type
	文本(2)
	管线类型
	

	6
	S_Code
	文本(4)
	点分类代码
	点符号代码

	7
	Angle
	数值(5,1)
	符号旋转角度
	用于点符号的旋转显示，以X轴正向为0度，取逆时针方向

（单位：度）

	8
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	9
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	10
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


C.4 管沟线属性表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	Link_code
	文本(22)
	管沟标识码
	相对应的管线段的起点物探点号+”-“+终点物探点号。


	2
	S_Point
	文本(10)
	起点物探点号
	本点

	3
	E_Point
	文本(10)
	终点物探点号
	连接方向

	4
	S_Deep
	数值(8,2)
	管沟起点埋深
	外顶埋深

	5
	E_Deep
	数值(8,2)
	管沟终点埋深
	外顶埋深

	6
	D_S
	文本(12)
	管沟断面尺寸
	直径或宽X高

	7
	Material
	文本(20)
	管沟材质
	

	8
	P_Type
	文本(2)
	管线类型
	综合管沟为主管线类型

	9
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	10
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	11
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


C.5 辅助数据点表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	Exp_No
	文本(10)
	物探点号
	唯一识别码

	2
	S_Code
	文本(4)
	点分类编码
	点符号代码

	3
	X
	数值(12,2)
	X坐标
	

	4
	Y
	数值(12,2)
	Y坐标
	

	5
	Surf_H
	数值(8,2)
	地面高程
	

	6
	P_Type
	文本(2)
	管类
	

	7
	Angle
	数值(5,1)
	符号旋转角度
	用于点符号的旋转显示，以X轴正向为0度，取逆时针方向

（单位：度）

	8
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	9
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	10
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


C.6 辅助数据线表

	序号
	字段名
	数据类型
	中文意义
	备  注

	1
	S_Point
	文本(10)
	起点点号
	

	2
	E_Point
	文本(10)
	终点点号
	

	3
	P_Type
	文本(2)
	管类
	

	4
	L_Type
	数值(1)
	线型编码
	

	5
	SurveyUnit
	文本（50）
	勘测单位
	

	6
	SurveyDate
	日期型
	勘测日期
	

	7
	WarehouseDate
	日期型
	入库时间
	


附录D  地下管线属性信息

D.1管线点属性项
	属     性
	管      类

	
	给水
	排水
	燃气
	电力
	通讯
	广播电视
	热力
	工业

	图上点号
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	点分类代码
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	X坐 标
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	Y坐 标
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	地面高程
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	特    征
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	附 属 物
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	偏心井位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	点符号旋转角度
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测单位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测日期
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	入库时间
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△


注：标记“△”的属性为相应管线的填写属性，相互之间应符合逻辑关系。

D.2管线段属性项

	属    性
	管      类

	
	给水
	排水
	燃气
	电力
	通讯
	广播电视
	热力
	工业

	终点物探点号
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	起点埋深
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	终点埋深
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	材质
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管径（断面尺寸）
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	权属单位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	建设年代
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	线型
	
	
	
	△
	△
	△
	
	

	电缆条数
	
	
	
	△
	△
	△
	
	

	电压值
	
	
	
	△
	
	
	
	

	压力值
	
	△
	△
	
	
	
	△
	△

	孔数
	
	
	
	△
	△
	△
	
	

	未用孔数
	
	
	
	△
	△
	△
	
	

	套管尺寸
	
	
	
	△
	△
	△
	△
	

	道路名称
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	流向
	
	△
	
	
	
	
	
	

	备注
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管沟标识码
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测单位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测日期
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	入库时间
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△


注：标记“△”的属性为相应管线的填写属性，相互之间应符合逻辑关系。

D.3管沟（廊）点属性项

	属性
	管      类

	
	给水
	排水
	燃气
	电力
	通讯
	广播电视
	热力
	工业

	物探点号
	△
	△
	△
	△


	△
	△
	△
	△

	X坐标
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	Y坐标
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管线类型
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	点分类代码
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	符号旋转角度
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测单位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测日期
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	入库时间
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△


注：标记“△”的属性为相应管线的填写属性，相互之间应符合逻辑关系。

D.4管沟（廊）线属性项

	属性
	管      类

	
	给水
	排水
	燃气
	电力
	通讯
	广播电视
	热力
	工业

	管沟标识码
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	起点点号
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	终点点号
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管沟外顶起点埋深
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管沟外顶终点埋深
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管沟断面尺寸
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管沟材质
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	管线类型
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	埋设类型
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测单位
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	勘测日期
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△

	入库时间
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△
	△


注：1、 标记“△”的属性为相应管线的填写属性，相互之间应符合逻辑关系。

附录E  地下管线点符号与代码
	符号
	规格
	代码
	含义
	定位点

	[image: image2.jpg]



	1.0
	A101
	探测点
	几何中心

	[image: image3.png]



	2.0+8.0
	A102
	预留口
	圆的几何中心

	[image: image4.jpg]



	1.0+8.0
	A103
	非普查(去向)
	圆的几何中心

	[image: image5.png]



	1.0+2.0
	A104
	上杆
	圆的几何中心

	[image: image6.png]



	1.0+2.0
	A105
	出地
	圆的几何中心

	[image: image7.jpg]



	1.0+2.0
	A111
	变径
	圆的几何中心

	[image: image8.png]



	2.0+1.0
	A201
	阀门
	圆的几何中心

	[image: image9.png]



	2.0+1.0
	A202
	管帽(堵头)
	几何中心

	[image: image10.png]



	2.0
	A203
	泵站
	几何中心

	[image: image11.jpg]



	1.0
	B101
	三通
	几何中心

	[image: image12.jpg]



	1.0
	B102
	四通
	几何中心

	[image: image13.png]



	2.0
	B201
	检修井
	几何中心

	[image: image14.png]



	2.0
	B202
	阀门井
	几何中心

	[image: image15.png]



	2.0
	B203
	水表井
	几何中心

	[image: image16.png]



	2.0
	B204
	消防井
	几何中心

	[image: image17.png]



	2.0+1.6
	B205
	消防栓
	圆的几何中心

	[image: image18.png]



	2.0+1.0
	B206
	水表
	几何中心

	[image: image19.png]



	2.0
	B207
	阀门孔
	几何中心

	[image: image20.png]



	2.0
	B208
	排气阀（井）
	几何中心

	[image: image21.png]



	2.0
	B209
	排污阀（井）
	几何中心

	[image: image22.jpg]



	1.0
	C101
	三通
	几何中心

	[image: image23.jpg]



	1.0
	C102
	四通
	几何中心

	[image: image24.png]



	2.0∠60°
	C101
	进水口
	夹角顶点

	[image: image25.png]



	2.0∠60°
	C102
	出水口
	夹角顶点

	[image: image26.png]



	2.0
	C201
	污水井
	几何中心

	[image: image27.png]



	2.0
	C202
	雨水井
	几何中心

	[image: image28.png]



	2.0X1.0
	C203
	雨篦
	几何中心

	   [image: image29.png]



	2.0
	C204
	化粪池
	几何中心

	 [image: image30.png]



	2.0
	C205
	阀门井
	几何中心

	[image: image31.jpg]



	1.0
	D101
	三通
	几何中心

	[image: image32.jpg]



	1.0
	D102
	四通
	几何中心

	[image: image33.png]



	2.0
	D201
	窨井
	几何中心

	[image: image34.png]| o]




	2.0+1.0+2.0
	D202
	凝水缸
	几何中心

	[image: image35.png]



	2.0
	D203
	调压箱、调压站
	几何中心

	[image: image36.png]



	2.0
	D204
	压力表
	几何中心

	[image: image37.png]



	2.0
	D205
	阴极测试桩
	底部中心

	[image: image38.jpg]



	1.0
	E101
	三通
	几何中心

	[image: image39.jpg]



	1.0
	E102
	四通
	几何中心

	[image: image40.png]



	2.0
	E201
	窨井
	几何中心

	[image: image41.png]



	2.0
	E202
	阀门井
	几何中心

	[image: image42.png]



	1.6X2.0
	E203
	疏水
	底部中心

	[image: image43.png]



	1.6X2.0
	E204
	真空表
	底部中心

	[image: image44.png]



	2.0
	E205
	固定节
	几何中心

	[image: image45.png]



	1.6X2.0
	E206
	安全阀
	几何中心

	[image: image46.jpg]



	1.0
	F101
	三分支
	几何中心

	[image: image47.jpg]



	1.0
	F102
	四分支
	几何中心

	[image: image48.png]



	2.8X1.8
	F201
	路灯
	底部圆的几何中心

	[image: image49.png]



	2.0
	F202
	检修井
	几何中心

	[image: image50.png]



	2.0
	F203
	手孔
	几何中心

	[image: image51.png]



	2.0X1.2
	F204
	接线箱
	几何中心

	[image: image52.png]



	2.0
	F205
	高压线杆（塔）
	几何中心

	[image: image53.png]



	3.0X2.0
	F206
	变压器、控制柜
	几何中心

	[image: image54.png]



	3.2X1.0
	F207
	信号灯
	底部中心

	[image: image55.bmp]
	3.0X1.6
	F208
	变电室
	实心矩形的几何中心

	[image: image56.png]



	3.0
	F209
	配电房
	几何中心

	[image: image57.jpg]



	1.0
	G101
	三分支
	几何中心

	[image: image58.jpg]



	1.0
	G102
	四分支
	几何中心

	[image: image59.png]



	2.0
	G201
	人孔
	几何中心

	[image: image60.png]



	2.0
	G202
	手孔
	几何中心

	[image: image61.png]



	2.0X2.0
	G203
	交接箱
	底部中心

	[image: image62.png]



	3.0X1.4
	G204
	监控器
	底部圆的几何中心

	[image: image63.png]



	3.0X1.0
	G205
	移动通信塔、微波传送塔、无线电杆
	底部圆的几何中心

	[image: image64.jpg]



	1.0
	H101
	三通
	几何中心

	[image: image65.jpg]



	1.0
	H102
	四通
	几何中心

	[image: image66.png]



	2.0
	H201
	窨井
	几何中心

	[image: image67.jpg]



	2.0
	H203
	排液、排污装置
	几何中心


附录F  管线点特征、附属物、材质的名称标准

	管 类
	特    征
	附  属  物
	材    质
	套管材质

	给水
	转折点、三通、四通等、预留口、变径、变深、变材、非普查、出地、出水口
	一井多盖、一井多阀、偏心井、阀门、管帽、阀门井、消防井、消防栓、水表、阀门孔等
	铸铁、镀锌管、钢、玻璃钢、PVC
	　

	排水
	转折点、三通、四通等、预留口、非普查、出地、进水口、出水口
	一井多盖、一井多阀、偏心井、阀门、阀门井、管帽、窨井、雨水井、雨篦等
	砼、PVC、钢、陶土、陶瓷、砖石、砖混、砖、玻璃钢、PE、铸铁
	　

	燃气
	转折点、三通、四通等、预留口、变径、变深、变材、非普查、出地
	一井多盖、一井多阀、偏心井、阀门、管帽、检修井、阀门井、凝水缸、调压箱等
	铸铁、球墨铸铁、钢、PE 
	　

	电力
	转折点、分支点（注明：三分支、四分支等）、预留口、非普查、上杆、高压单杆、高压双杆、高压线塔、高压塔杆
	一井多盖、偏心井、检修井、手孔、接线箱、变压器、地灯等
	铜、铝
	铁、塑、灰、钢、PE、PVC

	通讯
	转折点、分支点（注明：三分支、四分支等）、预留口、非普查、上杆
	一井多盖、偏心井、人孔、手孔、接线箱、电话亭等
	铜、光纤、铜/光
	铁、塑、灰、钢、PE、PVC

	广电
	转折点、分支点（注明：三分支、四分支等）、预留口、非普查、上杆
	一井多盖、偏心井、人孔、手孔、接线箱、电话亭等
	铜、光纤、铜/光
	铁、塑、灰、钢、PE、PVC

	热力
	转折点、三通、四通等、预留口、变径、变深、非普查、出地
	一井多盖、一井多阀、偏心井、阀门、管帽、窨井等
	钢、玻璃钢
	　

	工业
	转折点、三通、四通等、预留口、变径、变深、变材、非普查、出地
	一井多盖、一井多阀、偏心井、阀门、管帽、窨井、排液、排污装置等
	钢、铸铁、砼、玻璃钢、PVC、PE
	　


注：可根据各城市的实际情况进行扩充。

附录G  地形图要素分层

	图层名称
	主要内容
	几何类型

	图幅索引
	图幅索引
	面

	测量控制点
	测量控制点
	点

	面状水系
	湖泊、水库、池塘、双线河流、岛屿、水闸房屋等
	面

	线状水系及附属设施
	海岸线、单线河及沟渠、依比例尺可通车的水闸等
	线

	点状水系及附属设施
	泉、不依比例尺能走人的水闸等
	点

	居民地
	各类房屋、楼房等
	面

	线状居民地及附属设施
	依比例门墩、围墙、简单房屋的对角线、棚房四角的辅助线等
	线

	点状居民地附属设施
	不依比例的门墩、圆柱、支架等
	点

	面状道路
	面状道路
	面

	线状交通及附属设施
	铁路、电车轨道、单线道路、涵洞、隧道、路堤、桥等
	线

	道路中心线
	各类道路的中心线
	线

	点状交通及附属设施
	里程碑、路标、汽车停车站等
	点

	线状管线附属设施
	各类管线、依比例尺的变电室外围线等
	线

	点状管线及附属设施
	电缆标、阀门、不依比例尺的电线塔、水龙头等
	点

	行政区划
	各级行政区划
	面

	境界线
	各级行政境界线
	线

	点状境界及附属设施
	地名标记点、界桩、界碑等
	点

	等高线
	等高线
	线

	面状地貌
	沙地、盐碱地、沼泽地等
	面

	线状地貌
	坡、坎、冲沟、地裂缝等
	线

	点状地貌
	岩溶漏斗、独立石等点状地貌
	点

	面状土质和植被
	稻田、旱田、草地等
	面

	线状土质和植被
	行树、狭长的灌木丛等植被带;稻田、旱田、草地等边界
	线

	点状土质和植被
	散树、独立树等点状植被
	点

	注记
	注记
	点或注记


附录H  地形图属性信息

H.1 图幅索引
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	图幅名称
	文本
	10
	

	要素代码
	数值
	7
	

	测量单位
	文本
	50
	

	成图单位
	文本
	50
	

	成图时间
	日期
	8
	


H.2 测量控制点
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	名称
	文本
	20
	

	高程值
	数值
	9,3
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.3 面状水系及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	数值
	7
	

	水系名称
	文本
	32
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.4 线状水系及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	水系名称
	文本
	32
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.5 点状水系及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.6 居民地
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	地址
	文本
	64
	

	结构
	文本
	20
	建筑结构，如砼、混、木等

	层数
	文本
	10
	

	门牌号
	文本
	50
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.7 线状房屋附属设施和垣栅
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.8 点状房屋附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.9 面状交通及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	道路名称
	文本
	32
	

	道路等级
	文本
	30
	

	道路宽度
	数值
	4,1
	


H.10 线状交通及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.11 道路中心线
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	道路名称
	文本
	32
	

	道路等级
	文本
	30
	

	道路宽度
	数值
	4,1
	

	道路代码
	文本
	4
	

	断面结构
	文本
	100
	

	起点名称
	文本
	100
	

	终点名称
	文本
	100
	


H.12 点状交通及附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.13 管线及线状管线附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.14 点状管线附属设施
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	数值
	7
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.15 行政区划
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备        注

	要素代码
	文本
	7
	

	区划名称
	数值
	50
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.16 境界线
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	文本
	7
	

	类型
	文本
	80
	省界、市界、区县界、镇级等

	符号代码
	数值
	4
	


H.17 等高线
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	数值
	7
	

	类型
	文本
	20
	计曲线、首曲线等

	高程值
	数值
	8,2
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.18 面状地貌
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.19 线状地貌
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备       注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.20 点状地貌
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备      注

	要素代码
	数值
	7
	

	高程值
	数值
	8,2
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.21 面状植被和土质
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备      注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.22 线状植被和土质
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备      注

	要素代码
	数值
	7
	

	符号代码
	数值
	4
	


H.23 点状植被和土质 

	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备      注

	要素代码
	数值
	7
	

	角度
	数值
	5,1
	单位为“度”

	符号代码
	数值
	4
	


H.24 注记
	属性项名称
	数据类型
	宽度
	备      注

	要素代码
	数值
	7
	

	字体
	文本
	20
	

	大小
	数值
	5,1
	

	角度
	数值
	5,1
	

	文本内容
	文本
	80
	


本规范用词说明

1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格， 必须执行不可的：

正面用词采用“应”；反面词采用“严禁”。

2) 表示严格，在正确情况下均应执行的：

正面用词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

3) 表示允许选择性执行的：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”。

4) 表示在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应符合其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。

城市地下管线信息数据库建库规范

条文说明

1  总    则

1.0.1 本条阐明了制定城市地下管线信息数据库建库规范的目的。地下管线是城市基础设施的重要组成部分，是城市规划建设管理的重要基础信息。作为城市规划建设的一种宝贵资源，应加以全面和及时的开发利用，为合理地开发利用地下空间，如地下工程的规划、设计、施工及运行管理等提供坚实的信息基础。加速建设管线信息系统，实现管线数据即时可视化，进行动态综合规划管理，是城市规划中实现现代化运行管理的重要组成部分。

1.0.2 本条规定了本规范的适用范围。应根据城市的需要和本规范的规定确定城市地下管线信息数据库的内容，数据的获取、加工、建库、管理、应用及动态更新必须满足本规范的规定。

1.0.3 随着科学技术的快速发展，地理信息技术的新理论、新技术、新方法不断涌现，作为城市地理信息重要分支的地下管线信息，在满足本规范规定的质量要求基础上，应积极采用先进的技术和方法，以推动城市地下管线信息技术的发展。

1.0.4 本条阐明了本规范规定的具体内容，包括数据库的设计、内容、分类编码和质量要求等涉及城市地下管线信息化管理和建设的重要内容。

2  术语定义

2.0.1  城市地下管线

城市地下管线是城市基础设施的重要组成部分，是城市规划、建设、管理的重要基础信息，是城市赖以生存和发展的物质基础。城市地下管线一般包括敷设在地下的给水、排水、燃气、电力、通讯、广播电视、热力、工业等管道（沟、廊）或线缆。

2.0.2  城市地下管线数据

城市地下管线数据是指描述城市地下管线及其附属设施的空间位置、空间关系及属性特征的数据。空间位置用于准确表达管线及其附属设施等地物的实际地理位置，这种位置既可以根据大地参照系定义，也可以定义为地物之间的相对位置关系。空间关系旨在描述地下管线及其附属设施之间的连接、交错、叠加、上下左右等位置关系，从而明确管线之间的相对位置关系。属性特征则是描述管线及其附属设施等地理要素的特点、性质或特征，用于标识不同管线或附属物本身的固有信息或共有信息，从而利于识别和区分不同的管线和附属物，为进行管线信息的统计、查询、分析提供基础数据支持。

2.0.3  地下管线信息系统

地下管线管理信息系统是一个为城市地下管线规划、建设、管理、决策服务的，利用GIS技术、计算机技术、数据库技术和网络技术等技术实现对地下管线及其附属设施的空间和属性信息进行输入、编辑、存储、统计、分析、维护更新和输出的计算机管理系统。它以数字地图为基础空间数据、以空间信息数据和属性信息数据为资源，利用GIS数据库管理、查询、统计和分析，为城市规划、管理提供技术决策支持。

2.0.4  地下管线数据库

地下管线数据库是利用地理信息系统在物理存储介质上存储的与应用相关的地下管线空间数据的仓库，一般以一系列特定结构的文件形式组织在存储介质之上。空间数据库具有海量数据存储管理、可访问性高、模型复杂、支持长事务处理机制、支持并发访问机制等特点。空间数据库面向的是地理学及其相关对象，而在客观世界中它们所涉及的往往都是地球表面信息、地质信息、大气信息等及其复杂的现象和信息，所以描述这些信息的数据容量很大，容量通常达到GB甚至TB级。而空间信息系统要求具有强大的信息检索和分析能力，这是建立在空间数据库基础上的，需要高效访问大量数据。

2.0.5  元数据 

用于描述要素、数据集或数据集系列的内容、覆盖范围、质量、组织方式、数据的所有者、数据的提供方式等有关的信息。元数据按用途分成技术元数据和业务元数据。首先,元数据能提供基于用户的信息,如记录数据项的业务描述信息的元数据能帮助用户使用数据。其次,元数据能支持系统对数据的管理和维护,如关于数据项存储方法的元数据能支持系统以最有效的方式访问数据。具体来说,在数据仓库系统中,元数据机制主要支持以下五类系统管理功能:（1）描述哪些数据在数据仓库中；（2）定义要进入数据仓库中的数据和从数据仓库中产生的数据；（3）记录根据业务事件发生而随之进行的数据抽取工作时间安排；（4）记录并检测系统数据一致性的要求和执行情况；（5）衡量数据质量。

2.0.6  数据结构

数据结构是计算机存储、组织数据的方式。数据结构是指相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合。通常情况下，精心选择的数据结构可以带来更高的运行或者存储效率。数据结构往往同高效的检索算法和索引技术有关。一个数据结构是由数据元素依据某种逻辑联系组织起来的。对数据元素间逻辑关系的描述称为数据的逻辑结构；数据必须在计算机内存储，数据的存储结构是数据结构的实现形式，是其在计算机内的表示。

3  基本规定

3.0.1为了便于实现地下管线数据的空间化管理、广泛应用及共享，保证地下管线数据与其他空间数据的整合和集成，地下管线空间数据必须采用与城市基础测绘完全一致的空间基准。

3.0.2 本条提出了基础地形图数据源的选用推荐，因为地形图要素内容的详细程度和质量高低对地下管线数据管理有着举足轻重的影响。在条件允许的情况下，应优先选择1:500地形图数据作为基础空间参考数据，1:1000次之。对于没有1:500或1:1000地形图数据的城市，可考虑选用1:2000或更小比例尺的地形图数据作为基础空间参考数据。

3.0.3 城市地理信息资源共享越来越频繁且应用越来越广泛，地理信息的管理系统和平台也越来越多样化，为此，为了实现各种数据之间及平台之间实现自由转换和管理，必须采用当前流行或通用的数据格式来存储和管理城市地下管线信息，如SDE Geodatabase、File Geodatabase、Shapfile、MIF等等。

3.0.4 本条规定了城市地下管线信息数据库设计时应遵循的总体指导原则。

3.0.5地下管线数据要真正发挥作用，为社会服务，必须及时持续更新。由于地下管线涉及种类较多且变化周期有所不同，因此，本规范中没有对数据的更新周期作出具体规定，各城市可根据实际需要合理确定。但数据更新过程中，必须保证数据精度的一致性和空间数据、属性数据及元数据的同步更新。

 4  数据内容

4.0.1本条规定了城市地下管线信息数据库必须包含的数据内容和推荐选择的辅助支撑数据内容。其中城市地下管线数据作为数据库的核心数据，将为城市地下管线规划、建设和管理提供辅助决策支持；城市基础地形图则作为管线空间定位的基础参考，利于全面了解管线周边的地形地貌环境情况；而元数据主要是为数据共享服务的，通过元数据描述可以概要地了解数据库的内容、质量、空间分布、数学基础等重要信息。同时，为了便于直观地了解管线周边环境，在条件允许的情况下，应尽量将数字正射影像数据、数字高程模型等数据资源一同建库。

4.0.2 本条规定了城市地下管线数据必须包含的主要内容，其中空间数据主要用于描述各类管线（管沟、廊）及管线点（设施）的空间位置信息；属性数据则主要描述各类管线（管沟、廊）的材质、管径（断面尺寸）、埋设方式、权属等信息和管线点（设施）的类型、符号样式等信息。

4.0.3 本条规定了作为基础参考数据的地形图数据的内容，各类要素的表示应按现行的《国家基本比例尺地图图式 第1部分： 1：500  1：1000  1：2000 地形图图式》GB/T 20257.1和《基础地理信息要素数据字典 第1部分： 1：500 1：1000 1：2000基础地理信息要素数据字典》GB/T 20258.1的规定执行。

4.0.4 本规范所指的城市地下管线主要是埋设于城镇市政道路、厂区和住宅小区等各种管道和线缆，为了减少数据量，对于管线未覆盖区域的基础地形图可考虑不进行建库，但基础地形图的范围至少应覆盖沿管线分布两侧第一排完整的建筑物。当管线分布的两侧没有建（构）筑物时，应覆盖最外侧管线30米范围，从而更好地为管线提供相应的地物参考。

4.0.5本条规定了元数据信息应包含的基本内容，并对元数据的信息描述应遵循的总体原则进行了规定。元数据应符合现行相关国家标准或行业标准的规定。

 5  数据库设计

5.0.1本条规定要求数据库设计应在实践的基础上进行，真正使理论与实际相结合，通过组织评审进一步验证设计方案的合理性和可行性，为全面展开数据建库奠定基础。

5.0.2本条规定了数据库设计时应遵循的总体原则。

5.0.4~5.0.6 本部分对数据库设计的内容和要求进行了规定。在选择一个高效管理和维护数据的数据库管理模型的基础上，如何更好地应用和发挥数据库管理模型的特性，合理有效地组织好各类数据资源，并建立各类数据之间的关联关系至关重要。为了统一规范各类数据的信息内容和格式，应在数据库设计过程中，对各类数据的属性项、数据类型、数据长度、值域范围及索引关键数据项等内容进行详细设计和规定。

5.0.7各类要素都采用同样的初始表现形式，造成图面难以区分。为此，通过建立对应的符号库，对各类要素进行符号化图形化表达，便于直观分辨不同类型的地物要素，从而增强地图的可读性。从符号库设计角度而言，应充分考虑符号的直观、易读、可扩展、易管理等设计原则。地形图要素的符号应满足现行《国家基本比例尺地图图式 第1部分： 1：500  1：1000  1：2000 地形图图式》GB/T 20257.1的要求。

 6  数据建库

6.0.1本条对数据建库的主要步骤和流程的指导性要求作出了规定，并对每个步骤的主要建设内容作出了指导性要求，旨在规范数据建库的总体流程，各城市在建库过程中可根据实际需要给出详细的要求和规定。
6.0.2~6.0.3数据准备工作和库体模型建立是数据建库的基础和前提。在入库前应根据数据库内容全面收集所需的各类数据资源，并进行检查、分析和整理，确保源数据信息完整。同时，应根据数据库设计方案，利用数据库工具建立数据库，包括数据库的物理空间分配、参数设置、数据表的建立以及各表之间的关联关系等等。

6.0.4~6.0.5 本部分要求在各类数据入库前必须进行全面检查和验证，以保证数据库的整体质量。同时，对入库建设的方法提出了指导要求。

6.0.6  数据入库日志作为记录数据入库过程的主要证据，将在数据入库过程中发现问题时发挥重要的作用。通过数据入库日志可追溯、查清数据问题的起因，便于解决问题。

7  数据要求

7.1  管线数据

7.1.1  本条对管线数据分层要求作出了明确规定，采用管线种类、几何类型、物理连通性相结合的分层方法，一方面便于按管线类型或不同权属来管理管线数据，以满足日常管理的需要；另一方面点、线分离的分层方式是目前主流GIS数据管理模型的通用分层方式。而为了解决不同管线之间存在物理连接的实际情况，在按管线种类和几何类型进行分层的基础上，可考虑将具有物理连接的管线划归同一层进行存储，以便于连通性分析应用。附录B中提出了管线数据分层的指导性规定，各城市根据实际需要可在此分层体系中进行适当的细化或合并数据分层。

7.1.2~7.1.6 本部分对各类管线段、管线点以及综合管沟（廊）的关键属性信息作出了明确规定，并给出了对应的数据结构参考规范（参见附录C），各城市可根据实际需要对数据结构进行扩充。

7.1.8  为了便于管线点和管线段的查询和检索，应建立对应的唯一标识码。在外业探测过程中，探测队伍会建立探测点（管线点）对应的外业物探点号，以便采集数据的管理和识别。为此，本规范推荐引用外业物探点号作为管线点的唯一标识码，而管线段则可采用起止管线点的物探点号组合标识，同时保证探测区域内标识码唯一。

7.1.9  通过编码方式表示管线点类型划分，一方面便于规范化管线点分类管理，另一方面利于计算机录入和检索。目前各城市的管线点分类编码方式不尽相同，主要包括顺序编码、管线类型与顺序码组合编码等方式。因顺序编码不便于记忆且代码可读性差，为此，本条对管线点类型代码作出了指导性要求，采用管线类型与顺序码组合编码方式，用4位数字字母组合代码表示，其中，第1位代表管线类型，采用单个字母A-Z表示；第2位表示管线点的性质类别，区分特征、附属物、其他，用1位数字表示；第3、4位为自然顺序号，用两位数字表示。
7.1.10~7.1.15  本部分对各类管线重要的属性数据信息，包括管线点的特征、附属物和管线段的管径（断面尺寸）、材质、电压、压力、电缆条数等信息的记录方式作出了规范性要求。

7.1.16  本条规定了有两个以上入口（一多井盖）的通讯检修井和一井多阀(附属物)的窨井应表示井位及井内的各连接关系，旨在保证进内管线连接的连通性，为计算机进行管线连通性分析提供基础数据支撑。

7.1.17  采用分测区探测的组织方式是目前各城市管线探测的通用做法，一方面利于缩短探测工期，另一方面便于测区之间进行质量的相互验证，但也造成了测区之间的管线接边问题。为了便于测区边界处管线的接边，应在测区边界处标识图边点，并以易于识别的方式（如不同的符号代码或备注标识等）进行明确标识。 
7.2 地形图数据

7.2.1 本条对地形图要素分层给出了推荐性指导要求，即采用按要素类别与几何类型聚类组合方式分层。其中要素类别划分按照地形图要素划分相关的国家标准规定执行，在此基础上再根据要素的几何类型（点、线、面）进一步细分层。

7.2.2~7.2.3 本条对各类地物要素的基本属性信息内容做出了规定，各城市可根据管理需要进行扩充。每类要素都应包含作为地物要素识别关键信息的要素分类代码，且要素分类代码应符合现行《基础地理信息要素数据字典 第1部分： 1：500 1：1000 1：2000基础地理信息要素数据字典》GB/T 20258.1的相关要求。

 8  质量要求

8.0.1~8.0.2本条规定了数据质量应对数据完整性和逻辑一致性等元素进行检验和评价，各质量元素应准确、完整地描述数据质量的不同方面，全面评价数据的整体质量情况。

8.0.3~8.0.5 本部分规定了城市地下管线数据质量应达到的总体性要求，同时，该部分要求还可作为质量检查和验收的总体原则和主要参考依据。对于管线位置精度的相关要求应严格按照《福建省地下管线探测及信息化技术规程》的规定执行。对于建库后的地下管线数据精度应与入库前保持一致。
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